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Valvulas Borboletas

CARACTERISTICAS GERAIS
1. OBJETIVO

Descrever as especificagBes técnicas, exigéncias normativas, comprovacdes necessarias e demais
condigOes para o fornecimento de valvulas borboletas para a CESAN.

1.1 Aplicagao

Esta norma estabelece os requisitos para fabricacdo, inspecao e recebimento de valvulas-borboleta,
de vedacdo resiliente (concéntricas, excéntricas, biexcéntricas) e metalica (triexcéntrica) fabricadas
de ferro fundido nodular (ductil) para uso geral no bloqueio e regulagem de fluidos em instala¢des
de saneamento, conforme pré-requisitos estabelecidos na NBR 15768 e/ou outros conforme
entendimento da CESAN, para valvulas borboletas de ferro fundido nodular, com estanqueidade
plena assegurada em duplo sentido de fluxo ou Unico sentido de fluxo (quando solicitada), para
aplicagdo em saneamento, em uma faixa de pH entre 6 e 10 e sob temperaturas de 0,6 °C até 52 °C,
com didmetros nominais de 50 mm a 2000 mm, flangeadas, wafer e flange unico.

A exigéncia de atendimento a esta norma se configura a partir de sua citacdo na especificacdo
padrdo do edital.

2. GENERALIDADES

Os equipamentos devem ser fabricados conforme especificado nesta norma. Devem ter projeto
funcional, formando um conjunto equilibrado, permitindo acesso facil a todas as pecas,
simplificando a manutencao.

Quando houver material indicado para determinado componente, deve ser entendido como de
padrao minimo aceitavel de qualidade. Em caso de divergéncias, é obrigatdrio ao fabricante indicar
materiais equivalentes ou superiores aos aqui listados, de forma comprovada.

Todas as normas mencionadas devem ser adotadas em sua uUltima revisao publicada, inclusive esta.
O fornecedor deverd consultar a CESAN sobre a ultima revisao.

O dimensional das valvulas (face a face e flanges) devem ser conforme normas e informagdes
especificas citadas na especificacdo padrdo do edital.

As valvulas deverdao ser fornecidas montadas, independente dos diametros e do tipo de
acionamento solicitado.

Os equipamentos devem ser fornecidos com todos os acessérios para montagem, conforme item
15.

Considera-se que a pressdo de trabalho, indicada na especificacdo técnica CESAN, inclui o valor
maximo obtido em regime transitdrio.
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Para casos especificos, a CESAN informara o tempo minimo e maximo para abertura e fechamento
das valvulas na folha de dados de cada item e/ou na especificacdo padrdo. Caso a especificacdo ou
a folha de dados ndao contenha essa informacdo, deve se considerar o tempo de abertura e
fechamento conforme padrao do fabricante.

Para situacdes especificas a CESAN solicitara haste prolongadas e pedestais, que serao solicitados
na folha de dados e/ou especificacdo padrdo. Quando solicitados, estes devem ser adequadamente
identificados.

Fabricantes de valvulas borboletas com mesmo padrdo construtivo (concéntricas, excéntricas,
biexcéntricas ou triexcéntricas) especificados pela CESAN e que possuam APQ SABESP valido no
momento da fase de inspecdes em fdbrica, estdo isentos de testes especificos (conforme
estabelecidos no item 9) e seus subitens, porém a homologacao na SABESP ndo isenta a empresa
arrematante/contratada/fabricante de atender na integra a especificacdo técnica CESAN.

Os fabricantes devem possuir Assisténcia Técnica, permanente ou através de seus representantes,
no Brasil, com oficina prépria para atender a reparos ou orientar sobre aplicacbes de seus
equipamentos.

Para as valvulas concéntricas, excéntricas e biexcéntricas:

Todas as valvulas do tipo flangeadas, solicitadas com flanges fabricados conforme a NBR 7675 e face
a face ISO 5752, até o DN 150 mm, deverdo ser projetadas para a atender a pressdao nominal — PN
16 (corpo e flanges). Para os DN’s iguais ou superiores a 200 mm, a pressao nominal do corpo deve
ser compativel com a pressdao nominal solicitada para os flanges, conforme informacdo que sera
disponibilizada na especificagcdo padrao do edital ou na folha de dados do item.

Todas as valvulas do tipo flangeadas, solicitadas com flanges fabricados conforme a NBR 7675 e face
a face AWWA C-504, deverdao ser projetadas para a atender a pressdao nominal dos flanges,
conforme informagdo que serd disponibilizada na especificagdo padrdo do edital ou na folha de
dados do item e corpo classe 150B para flanges PN 10 e 250B para flanges PN 16.

Todas as valvulas do tipo flangeadas, solicitadas com flanges fabricados segundo a norma AWWA C-
207 devem ser fabricadas conforme a Classe D (salvo informacdo especifica em contrario). O padrao
dimensional do corpo deve atender as classes 150B e PN 10, quando estes forem exigidos conforme
AWWA C-504 e ISO 5752, respectivamente. Para flanges fabricados conforme classe E, o padrdo
dimensional do corpo deve atender as classes 250B e PN 16, quando estes forem exigidos conforme
AWWA C-504 e ISO 5752, respectivamente

As vélvulas do tipo wafer, solicitadas para atender ao dimensional do corpo (face a face) conforme
AWWA C-504 e ISO 5752, devem ser fabricadas para atender as classes 150B e PN 10,
respectivamente.

Os fabricantes deverdo atender na integra as exigéncias estabelecidas na NBR 15768 (todas as
se¢Oes) e estes podem ser solicitados pela CESAN como critério comprobatério. Atentar, as
excegoes, tais como:

e Possibilidade de exigéncia de valvulas com dimensional fora do padrdo estabelecido nas
tabelas 02 e 03 da NBR 15768;
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e Critérios para formacdo dos lotes para inspecao e outros que pontualmente devem ser
atendidos, caso referenciados diretamente neste documento;

e Ensaios mais rigorosos ou outros, desde que devidamente informados;
e Qutros a critério da CESAN.
Para as valvulas triexcéntricas com vedagdao metalica:
Todas as valvulas triexcéntricas solicitadas com corpo conforme I1SO 5752, deverao ser projetadas

para a atender a Pressdao Nominal — PN 16, de forma a suportar a pressdao mdxima de ensaio
estabelecida na tabela 1 (Table 1 — Pressure Tests) da norma API 598.

Todas as valvulas triexcéntricas solicitadas com corpo fabricados conforme norma AWWA C504,
deverdo ser projetadas para a atender a Pressdo Nominal Classe 250B — Tabela 01.

Os testes de referéncia para as valvulas triexcéntricas serdo conforme norma APl 598. Na auséncia
de testes descritos na APl 598 serdo aplicados os de referéncia da NBR 15768.

3. NORMAS TECNICAS

Os equipamentos deverdo ser fornecidos conforme as normas informadas abaixo (onde se aplicar)
e conforme especificado neste documento:

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas;
ASTM - American Society for Testing Materials;
AWWA - American Water Works Association;

ISO - International Organization for Standardization.

Outras normas poderao ser aceitas desde que reconhecidas internacionalmente. Neste caso estardo
sujeitas a aprovagao.

4. IDENTIFICAGCAO DO EQUIPAMENTO
As vdlvulas devem trazer fundida no corpo, em alto relevo, as seguintes marcagdes minimas:
e Diametro nominal em mm (preferencialmente) ou em polegadas;
e Classe de pressdo ou pressdao nominal (CL ou PN, conforme solicitacdo);
e |dentificagdo do ferro fundido nodular;
e Nome e/ou marca do fabricante;
e Norma dimensional de fabricacdo do corpo;

e |dentificagcdo do ano de fabricagdo;
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e Setaindicadora de fluxo, conforme Anexo C da NBR 15768.

Obs.: Divergéncias devem ser comunicadas a CESAN para analise.

As valvulas devem possuir, além do mencionado acima, placa de identificagao de aco inoxidavel 304
ou superior, firmemente presa ao seu corpo (por rebites de aco inoxidavel 304 ou superior), com
informacgdes gravadas de forma indelével e legiveis (marcacdes com preenchimento manuais
podem ser aceitas desde que possuam caracteres de facil identificacdo).

e Indicacdo do modelo da valvula;

e Diametro nominal em mm (preferencialmente) ou em polegadas;

e Numero de série de fabricacao;

e Norma de furacdo dos flanges;

e C(Classe de pressdo dos flanges;

e Nome e/ou marca do fabricante;

e (Cddigo (NI — Numero de Identificagdo), conforme cddigo CESAN em edital.

NOME/MARCA/LOGO - FABRICANTE

FABRICACAO: NBR 15768 DN: XXX mm MODELO: XXYYZZ
(O NORMA FLANGES: XXXXXXXX CLASSE DE PRESSA0: 00000 () 45 mm
NUMERO DE SERIE: 00000000 DATA FABRICACAO: XX/XX/20XX

CODIGO CESAN: 102130XXXX

90 mm

Figura 01: Modelo exemplificativo de plaqueta de identificagdo — medidas aproximadas.

Obs.: Divergéncias devem ser comunicadas a CESAN para analise.

5. GARANTIA

Para valvulas simétricas, excéntricas e biexcéntricas, o contratado deve garantir a valvula, assim
como qualquer dos seus componentes (inclusive o conjunto de comando/atuadores/redutores),
contra defeitos de fabricacdo pelo prazo de 24 (meses) meses apds o inicio de operacdo ou por 36
(trinta e seis) meses apos a sua entrega, prevalecendo aquele que se encerrar primeiro.

Para valvulas triexcéntricas, o contratado deve garantir a valvula, assim como qualquer dos seus
componentes (inclusive o conjunto de comando/atuadores/redutores), contra defeitos de

7
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fabricacdo pelo prazo de 48 (quarenta e oito) meses apds o inicio de operagdo ou por 60 (sessenta)
meses apods a sua entrega, prevalecendo aquele que se encerrar primeiro.

Os servicos de garantia deverdao ser prestados pelos representantes técnicos do fabricante,
devidamente habilitados e credenciados.

O transporte, reparo e demais despesas, na vigéncia da garantia, serdo responsabilidade do
contratado.

Entende-se que o comando das valvulas, atuadores e demais partes, sio componentes das valvulas,
independentemente de serem fabricados por terceiros. Dessa forma, a garantia acima citada
também é extensivel a esses itens.

A garantia compreenderd a recuperacdo ou substituicdo de qualquer componente ou bem que
apresentar quaisquer defeitos de projeto ou fabricagdo, com excecdo dos casos de desgaste natural.

Quando forem constatados quaisquer defeitos, durante o prazo de garantia, a CESAN comunicard o
fato ao FORNECEDOR, que devera se manifestar a respeito, dentro do prazo maximo de 10 (dez)
dias, a contar da data de recebimento da comunicacdo.

6. EMBALAGEM, TRANSPORTE, DESCARREGAMENTO

As valvulas devem ser embaladas de forma a evitar danos durante o transporte e armazenagem, em
paletes individuais de madeira e cobertas por material plastico transparente, devidamente fixado,
ou em condic¢des superiores as citadas.

As partes usinadas devem ser protegidas por produtos anticorrosivos atéxicos facilmente
removiveis e resistentes ao tempo.

As extremidades flangeadas da valvula devem ser tamponadas para o transporte e armazenagem.

O descarregamento, em local previamente estabelecido pela CESAN, é por conta do fornecedor,
inclusive a utilizacdo de maquinario adequado, conforme estabelecido em edital.

A responsabilidade na entrega abrange o equipamento e acessorios, todos em perfeitas condi¢cGes
de utilizacdo.

7. PROCEDIMENTO PARA AQUISICAO

As informacgOes gerais e especificas seguem nos demais tépicos deste documento, incluindo o
procedimento adotado para analise técnica das propostas, apresentacdo de dados técnicos, ensaios,
dados informativos, etc. e devem ser rigorosamente obedecidas, prevalecendo sobre outros em
conflitos.

8. ANALISE TECNICA

A andlise técnica da proposta apresentada pela proponente serd realizada conforme abaixo, com a
apresentacdo de documentos comprobatdrios, conforme item 8.1. Em caso de aprovagao, a equipe
técnica da CESAN solicitara, por e-mail, a apresentacdo de dados referentes a inspegao técnica,
conforme item 9.
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8.1 Analise Técnica — Analise Documental da Proposta
Os seguintes documentos (todos em portugués), devidamente numerados, devem ser

apresentados pelo proponente na proposta técnica de fornecimento, conforme abaixo, sob pena de
desclassificacdo:

1. Declaragdo de conformidade total com esta norma e em caso de divergéncias, apresenta-
las explicitamente, ressaltando os pontos em desacordo;

2. Declaragdao que o fabricante possui laboratdrios, testes de bancada, etc., que permitam a
execucdo dos testes exigidos nesta norma, para comprovagdo dos parametros operacionais
dos equipamentos;

3. Declaragdo que o fabricante possui assisténcia técnica, permanente ou através de seus
representantes, no Brasil, com oficina prépria para atender a reparos ou orientar sobre
aplicacoes de seus equipamentos;

4. Declaragdo de atendimento a Portaria de Consolidagdo n2 5 — Anexo XX do Ministério da
Saude;

5. Declara¢do de garantia de fornecimento das pecas de reposicao pelo prazo minimo de 10
(dez) anos;

6. Especificacdo técnica do equipamento (valvula, atuador e redutor) e de suas caracteristicas
construtivas e operacionais que permita o confronto da proposta com as exigéncias desta
norma;

7. Lista com especificacdo dos componentes construtivos e normas correspondentes;
8. Desenho da valvula;

9. Lista de materiais devidamente identificados e codificados da valvula, possuindo perfeita
identificacdo de todos os componentes, cddigos e detalhes construtivos;

10. Vazao para a posi¢ao totalmente aberta e indicar o seu comportamento e variagao em
fungdo do angulo de abertura (grafico vazdo x angulo de abertura);

11. Especificagdo de pintura;

12. Sistema de garantia e controle de qualidade;

13. Torque das valvulas;

14. Torque dos atuadores;

15. Manual de instalacdo e manutencdo, além de indicacdo de componentes reservas
necessarios a manutencdo (em portugués), inclusive dos acessdrios como redutor e

atuador;

16. Outras informacdes e documentos a critério do proponente.
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Qualquer divergéncia, pendéncia, inconsisténcia, etc. identificada pela CESAN, serd comunicada ao
proponente, que devera responder e atender as exigéncias dentro do prazo estabelecido pelo
analista responsavel, sob pena de desclassificagao.

A CESAN ou seus representantes legais, a seu critério, com custos arcados pela prdpria CESAN,
poderao realizar visita técnica de avaliacdo e confrontar os dados apresentados pela proponente, a
partir da data de apresentacdo da sua proposta. Caso seja identificada alguma caracteristica
incompativel ou em desacordo com o apresentado, a empresa serd desclassificada.

A CESAN podera solicitar documentos comprobatérios complementares referentes a quaisquer
pontos da NBR 15768, a qualquer tempo.

A aprovacgado da proposta ndo significa aceite imediato por parte da CESAN, dessa forma, a empresa
ndo esta autorizada a iniciar o processo de fabricac¢do.

A unidade da CESAN responsavel pelo processo de compras, Divisdo de Compras e Suprimentos,
fara o contato formal, repassando o resultado da andlise.

8.2 Condig¢Ges para Fabricagdo

Os equipamentos estardo liberados para fabricacdo somente apds a emissao do pedido de compras
pela CESAN.

9. INSPECAO TECNICA

Os equipamentos serdo inspecionados em fabrica com acompanhamento de dois técnicos
credenciados pela CESAN (equipe prépria ou terceiros), visando assegurar o atendimento as normas
técnicas, especificagdes descritas em edital e demais documentos integrantes do processo.

Todos os custos inerentes a inspec¢do, ensaios, testes, comprovacées, etc., sejam estes realizados
dentro ou fora do Brasil, serdo de responsabilidade do contratado, além de passagens aéreas,
hospedagem em hotel no minimo 3 (trés) estrelas (em quartos individuais), alimentacao, traslados
e seguro saude (para inspecdes internacionais).

A CESAN devera ser informada formalmente sobre as datas para inspecdo, (minimo duas datas),
com diferenga de pelo menos 7 (sete) dias entre elas, com antecedéncia de pelo menos 20 dias da
previsdo estabelecida pela contratada.

O comunicado deve ser realizado pela empresa contratada ao analista do processo, com cépia para
o e-mail engenharia@cesan.com.br.

Ao ser definida a(s) data(s) das inspeg¢des, a empresa contratada deve encaminhar por e-mail, ao
responsavel pela andlise, o Plano de Inspec¢des e Testes (PIT), com a sequéncia dos eventos e
aprovagdes necessarias que serdo cumpridas para liberacdo do equipamento, conforme quantidade
de itens solicitados no pedido de compras e atendendo aos requisitos estabelecidos na tabela 01.

O plano de inspecdes e testes (PIT) deve conter no minimo as seguintes informacgdes:

e Local de realizagdao dos testes e ensaios;
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e Descritivo dos testes;
e Duracgdo prevista para execugao dos testes.

Em caso de solicitacdo parcial das valvulas pela CESAN, os ensaios realizados e aprovados para o
primeiro pedido se estendem para todos os demais itens do lote, sendo necessarias as mesmas
comprovacoes, exceto a inspecdo presencial.

Os testes devem ser testemunhais e/ou com apresentacdo de certificados, conforme tabela 01.

A inspecdo ocorrerd em 2 (duas) visitas, porém ha excecdes relativas aos testes exigidos para
fabricantes homologados na SABESP (para os mesmos tipos de valvulas solicitadas na especificacdo
do edital).

Os testes, visitas e comprovacgGes obedecerdo aos critérios definidos a seguir:

e Fabricantes cujas fundicGes sejam homologadas pela SABESP estdo dispensadas de visitas
para comprovacdo da qualidade do material fundido e devem apresentar comprovacéo (via
laudo do fornecedor) que os materiais e componentes utilizados na fabricacdo estdo em
conformidade com a especificacdo da CESAN. No entanto, devem fabricar as vdlvulas com
apenso ao corpo (corpo de prova).

e Fabricantes homologados pela SABESP estdo dispensados da apresentacdo do ensaio
hidrodinamico, desde que a homologacao seja para o mesmo tipo de valvula solicitada na
especificacdo do edital (simétrica, excéntrica, biexcéntrica, triexcéntrica).

e Os demais ensaios presenciais devem ser realizados em qualquer situagao, ou seja, mesmo
para fabricantes que possuam homologacdo SABESP.

Se, por qualquer motivo, sejam relacionados a processos de fabricagdo, defeitos, falhas, realizagdo
de testes/ensaios, equipamentos utilizados, materiais, mdo de obra, questdes relacionadas a salde
e segurancga, etc. fique, no entendimento da CESAN, demonstrado impericia, ineficacia, etc. e os
itens de forma total ou parcial, sejam considerados reprovados, a CESAN avaliara a criticidade da
nao conformidade detectada e poder3a, a seu critério, solicitar novos testes, todos arcados pelo
fornecedor, conforme inspegdo inicial ou desclassificar a empresa por ndao atendimento aos
requisitos estabelecidos em especificagao e nesta norma técnica.

9.1 Inspec¢ao Técnica — Etapa 01 (Primeira Inspegdo)
A inspecdo serd realizada pelos técnicos da CESAN, por equipe terceira devidamente credenciada,
ou dispensada para empresas cujas marcas propostas sejam homologadas na SABESP para o mesmo
tipo de equipamento objeto do fornecimento e atendendo aos critérios estabelecidos nas tabelas

0le02.

Critérios para a primeira inspecao:

11



O cesan

O-GME — Geréncia de Manutengdo Eletromecanica e Automacgao
O-DME - Divisdo de Manutengdo Eletromecanica

PRIMEIRA INSPECAO
Teste Comprovagao| Método Aplicagdo | Percentual/Lote | Quantidade
Independente
Certificado 100% do lote das
_ o guantidades
H|dros.tat|co Fonforme A tqdos 05 [309% do lote <500 | Limitados a
(sem pintura) | Testemunhal | jtem9.1.1 | fabricantes mm 10 valvulas
Testernunhal 30% do lote >= Limitados a
500 mm 10 valvulas
Testemunhal - 30% do lote <500 | Limitados a
Apenso - retirada dos | Conforme | A todos os mm 10 valvulas
corpo de . .
provas corpos de item 9.1.2 fabricantes 30% do lote >= Limitados a
prova 500 mm 10 valvulas
Fabricantes Independente
Certificado homologados - das
Hidrodinamico Conforme Fasl:ﬁiliiil'zes quantidades
Inicial item 9.1.3 N Independente
Testemunhal nao 1 por lote das
homologados .
SABESP quantidades

Tabela 01 — Testes a serem realizados na primeira inspegdo.

Obs.: Se o valor percentual informado na tabela 01 ndo representar um nimero inteiro, considera-
se numero inteiro imediatamente superior.

9.1.1

Ensaio Hidrostatico do Corpo

Serdo testes testemunhais aplicados conforme quantidades estabelecidas na tabela 01 e com a
apresentacao de certificado para a quantidade restante.

As valvulas serdo selecionadas aleatoriamente dentro do lote.

Método:

Conforme estabelecido na NBR 15768 (item 6.3, subitens 6.3.1, 6.3.1.1).

9.1.2 Apenso - Corpo de Prova

As valvulas deverdo ser fabricadas com corpo de prova apenso ao corpo. Os inspetores escolherdo
de forma aleatdria valvulas do lote para retirada do corpo de prova, conforme quantidades
estabelecidas na tabela 01. Os apensos deverao ser retirados na presenca dos inspetores e devem
ser encaminhadas para analise metalografica a ser apresentada pela empresa contratada.

As pegas devem ser registradas com numero que permita seu rastreamento.
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A CESAN podera solicitar visita as fundi¢gdes, mesmo que essas sejam terceirizadas (custos arcados
pela empresa contratada).

Devera ser efetuada marcacdo (tipagem) nos equipamentos testados, para garantia de que os
apensos e ensaios sejam sequenciados de forma clara.

A analise metalografica podera ser realizada em laboratério do fabricante, desde que fornecidos os
certificados de calibracdo dos equipamentos utilizados nos ensaios, ou entdo realizado por
laboratdrio/instituto acreditado pelo INMETRO.

Os resultados das analises mecanicas e metalograficas devem ser encaminhados para os
responsaveis da CESAN, via e-mail, em documento com identificacdo do laboratdrio executante e
do técnico responsavel. Em caso de ndo adequacdo aos parametros normativos a empresa devera
realizar um novo lote para coleta de corpo de prova. Os custos da participacao dos técnicos nessa
nova coleta serdo de responsabilidade da proponente. Caso o lote seja novamente reprovado, a
empresa serd considerada desqualificada e, portanto, desclassificada para fornecimento do
material.

9.1.3 Ensaio Hidrodinamico — Inicial (Resisténcia ao Uso)

Trata-se de ciclos completos de operacao (de abertura e fechamento) a serem aplicados no ensaio
de resisténcia ao uso. O ensaio sera exigido aos fornecedores que ndao possuam APQ SABESP.

Método:
e Conforme NBR 15768;

e Para realizagdo do teste hidrodinamico (resisténcia ao uso) deve ser utilizada uma valvula
com DN minimo de 250 mm e maximo de 400 mm;

e Avalvula para esse teste devera ser fabricada a partir de uma das corridas de fundi¢cdo que
foram utilizadas para a fabricacdo das vdlvulas que serdo fornecidas a CESAN,
exclusivamente para um ensaio destrutivo, independentemente da quantidade de valvulas
a serem fornecidas;

e Avalvula de teste deve ser operada automaticamente;

e O atuador utilizado no teste devera ser elétrico, da mesma marca e modelo do proposto
para fornecimento;

e Quantidade de ciclos: 2500*.

* A quantidade de ciclos informada sera aplicada também para vélvulas fabricadas conforme norma
AWWA.

Obs.: Caso o processo ndao seja com o fornecimento de atuador elétrico, deverd ser de

responsabilidade da empresa proponente a utilizagdo de atuador elétrico para a realizagdo do
ensaio.
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9.2 Inspegao Técnica — Etapa 02 (Segunda Inspecdo)

Caso a empresa seja aprovada na primeira inspecdo, a CESAN deverd ser informada formalmente
sobre as datas para a segunda inspegao.

A inspecdo sera realizada pelos técnicos da CESAN, por equipe terceira devidamente credenciada,
ou dispensada para empresas cujas marcas propostas sejam homologadas na SABESP* para o
mesmo tipo de equipamento objeto do fornecimento.

* Exceto para os testes de estanqueidade que sempre serdo testemunhais.

A tabela 02 apresenta os critérios para a segunda inspecao.

SEGUNDA INSPECAO

o B} - Percentual ]
Teste Comprovagao | Método Aplicagao /Lote Quantidade
Hi . Ali
|droo.I|nam|co Conforme p.lcado aoi Independente
Final . fabricantes ndo
A Testemunhal item 1 por lote das
(resisténcia ao 921 homologados na uantidades
uso) - SABESP q
e Corlforme Aplicado a todos os 100% do Independente
Certificados item fabricantes lote das
9.2.3 quantidades
Teste (.je Co.nforme Aplicado a todos os | 30% do lote Limitados a
Estanqueidade | Testemunhal item . )
fabricantes <500 mm 10 valvulas
na Sede 9.2.3
Co.nforme Aplicado a todos os | 30% do lote Limitados a
Testemunhal item . ,
923 fabricantes >= 500 mm 10 valvulas
- Co.nforme Aplicado a todos os 100% do Independente
Certificados item . das
fabricantes lote .
. 9.2.4 guantidades
Revestimento
Conforme Aplicado a todos os Limitados a
Testemunhal item P . 30% do lote ,
fabricantes 10 valvulas
9.2.4
- Co.nforme Aplicado a todos os 100% do Independente
Certificados item . das
fabricantes lote .
. . 9.2.5 guantidades
Dimensional
Conforme Aplicado a todos os Limitados a
Testemunhal item P . 30% do lote ,
fabricantes 10 vélvulas
9.2.5
- Co.nforme Aplicado a todos os 100% do Independente
Certificados item . das
fabricantes lote .
9.2.7 quantidades
Atuadores
Conforme Aplicado a todos os Limitados a
Testemunhal item P . 30% do lote ,
927 fabricantes 10 valvulas

Tabela 02 — Testes a serem realizados na segunda inspegao.
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Obs.: Se o valor percentual ndo representar um numero inteiro, considera-se numero inteiro
imediatamente superior.

9.2.1 Ensaio Hidrodinamico — Final (Resisténcia ao Uso)
Deve ser realizada a finalizacdo dos ciclos de abertura e fechamento, conforme iniciado durante a
primeira visita. Apds os ciclos, devera ser aplicado o torque de manobra na valvula, conforme
estabelecido na NBR 15768 (subitem 6.3.5) e realizados os testes de estanqueidade na sede da
valvula de teste, com pressao conforme tabelas 03 e 04.

A valvula deverd apresentar estanqueidade total em ambos os sentidos de fluxo, portanto ndo se
aplica a taxa de vazamento estabelecida na NBR 15768 (subitem 6.3.5) ou na APl 598 (tabela 5).

9.2.2 Ensaio de Carga do Atuador
Devera ser instalado um dinamo6metro acoplado na saida do conjunto de atuac¢do (atuador mais
redutor) com carga compativel a minima exigida nesta especificagdo técnica, capaz de registrar o
torque maximo do conjunto de atuagdo, com posterior emissdo de relatdrio de ensaio. Eventuais

limitacGes na medicdo deverdo ser alinhadas com a equipe de inspecao.

A quantidade minima de atuadores a serem testados sera de 30% do lote, conforme informado na
tabela 01.

A forma construtiva do ensaio devera ser apresentada previamente a equipe de inspecdo, a qual se
manifestard aprovando ou solicitando alteracées.

Demais ensaios, serao descritos no item 9.2.7.

9.2.3 Testes de Estanqueidade na Sede
Trata-se de teste exigido para todos os fabricantes.
Método:

e Conforme tabelas 7 e 8, da NBR 15768, nos dois sentidos de fluxo, devendo a valvula
apresentar estanqueidade conforme estabelecido em norma:

Periodo de tempo

Diametro nominal ~
sob pressao

O-GME — Geréncia de Manutengdo Eletromecanica e Automacgao
O-DME - Divisdo de Manutengdo Eletromecanica

(DN) (segundos)
50 até 200 60
250 até 500 180
600 até 2000 600

Tabela 03 — DN x Tempo.

Pressao nominal
(PN)

Pressao de ensaio
na sede (Mpa)

10

1,1
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16 1,8
25 2,8

Tabela 04 — Pressao nominal x Pressdo de ensaio.

9.2.4 Ensaios de Revestimento

Trata-se de teste exigido a todos os fabricantes.

Método:

Realizacdo de medicdo de espessura e resisténcia ao impacto, conforme NBR 15768 - Iltem 5.4.8 em
qguantidades estabelecidas na tabela 2:

e Salvo solicitacdo contraria por parte do comprador, todos os elementos de ferro fundido
devem ser revestidos interna e externamente com pintura eletrostatica a pé ou liquida
(bicomponente) e atender aos requisitos de processo e qualidade indicados em 5.4.8.1 a
5.4.8.5 da NBR 15768 (acabamento, espessura do revestimento, polimerizacado, resisténcia
ao impacto e aderéncia);

e Antes da aplicacdo do revestimento, as superficies devem estar limpas, sem qualquer
vestigio de dleo, graxa ou gordura e todas as rebarbas ou imperfeicdes devem ser retiradas;

e Uma limpeza mecanica deve ser feita com a aplicacdo de jateamento no minimo ao metal
quase branco conforme SSPC-SP 10 padrado A Sa 2 % da SIS 0055900;

e O fabricante deve obrigatoriamente monitorar e registar as condicGes ambientais de
umidade relativa do ar e temperatura ambiente, respeitando os requisitos técnicos do
fabricante da tinta durante a aplicagdo do produto;

e O revestimento deve apresentar polimeriza¢do (ou secagem) adequada e ser resistente aos
impactos inerentes ao transporte, manuseio, instalacdo e operacdo da valvula, ele deve
proporcionar uma prote¢do contra a corrosdo mesmo quando a valvula estiver enterrada
durante o solo;

e O revestimento que pode ter contato com o fluido deve ser compativel com o uso em dgua
potavel e atender as regulamentagdes vigentes. Cabe ao fabricante da valvula possuir
certificados dos fabricantes dos revestimentos de que sdo adequados para aplicacdes em
contato com agua potavel;

e O revestimento das valvulas borboletas deve atender aos requisitos indicados em 5.4.8.1 a
5.4.8.5 da NBR 15768 (acabamento, espessura do revestimento, polimerizagao, resisténcia
ao impacto e aderéncia).

9.2.5 Ensaio Dimensional

Trata-se de teste exigido a todos os fabricantes.

Método:
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Serd realizado conforme NBR 15768 - Tabelas 2 e 3 (valvulas flangeadas) e (valvulas wafer, lug),
respectivamente e especificacdo técnica CESAN, tabela 02, salvo solicitacdo dimensional especifica
em edital.

9.2.6 Acabamento Superficial
As pecas fundidas devem ser isentas de defeitos tais como: mossas, porosidades, cavidades
produzidas por gases, bolhas, depressdes, rebarbas, inclusdes de areia, escamas de oxidacdo ou

trincas.

As superficies usinadas devem apresentar acabamentos uniformes e isentos de arranhdes, cortes,
mossas, rebarbas ou cantos vivos.

Eventuais saliéncias, depressdes ou desencontros podem ser aceitos, desde que estejam de acordo
com a tabela 5 da NBR 15768.

9.2.7 Demais Ensaios/Documentacdo Referentes aos Atuadores
Os demais ensaios/testes/documentos minimos exigidos no fornecimento dos conjuntos de atuac¢do
também deverdo respeitar o quantitativo de pecgas descrito na tabela 01, 30% do total do lote.

Deverao prever:

e Medicdo da resisténcia de isolacdo elétrica do atuador;

e Ensaio de corrente absorvida pelo atuador e poténcia elétrica do motor, funcionando em
vazio e em condi¢do nominal;

e Ensaio de funcionamento dos circuitos eletrénicos;
e Tempo de operagdo durante curso total (+ 10% tolerancia);

e Numero de voltas do eixo de saida do atuador (+ 10%) (quando atuador multivoltas
standard);

e Medicdo do valor do torque de abertura e fechamento operacionais e maximos (+ 20%);
e Medicdo de rotacdo nominal do atuador;

e Funcionamento do comando manual, local e remoto (quando aplicavel);

e Teste I/O Remoto (quando aplicavel);

e Teste rede de comunicacdo (quando atuador inteligente);

e Certificado ou teste do grau de protecgdo (IP);

e Inspecdo visual do conjunto;

e Documentagao referente ao processo de tratamento por pintura anticorrosiva;
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e Manuais de operacao, instalagdo e manutencao;

e Desenhos dimensionais e esquemas elétricos;

e Certificado de calibragdo dos instrumentos de medicao.
10. ESPECIFICAGOES

Os equipamentos possuirdo um informativo geral, conforme especificacdo padrao abaixo, contendo
os parametros basicos de cada equipamento. Estes possuem um cédigo interno especifico da CESAN
(N.I. — Namero de Identificagdo™*), que sera informado no edital.

* O Numero de Identificagdo (N.l.) deverd ser informado na plaqueta de identificacdo do
equipamento, conforme estabelecido no item 04 — figura 01 (Codigo CESAN).

Cada especificacdo fara referéncia a este documento, onde estdo estabelecidos o detalhamento das
especifica¢des, inspecdo, entrega, materiais, etc.

10.1 Especificagdo Padrao
NI: X.YY.ZZZ.AAAA

Valvulas Biexcéntricas:

VALVULA BORBOLETA COM AS SEGUINTES CARATERISTICAS:

- TIPO: BIEXCENTRICA;

- APLICACAO: AGUA BRUTA / AGUA TRATADA,;

- MONTAGEM: FLANGEADA ou WAFER;

- REQUISITOS DE FABRICACAO: NBR 15768;

- FACE A FACE: AWWA C504 ou ISO 5752 (AMBAS COM INDICACAO DE LONGA, MEDIA, CURTA OU COM VALOR
ESPECIFICO);

- NORMA DE FABRICAGAO DOS FLANGES: AWWA C207 - CLASSE D ou NBR 7675 PN 10 OU 16 (OUTRO TIPO A ESPECIFICAR);
- REVESTIMENTO: TOTALMENTE REVESTIDO COM EPOXI (INTERNA E EXTERNAMENTE);

- ATUADOR: ACIONAMENTO MANUAL (COM REDUTOR E VOLANTE), ELETRICO STANDARD, ELETRICO INTELIGENTE OU
PNEUMATICO;

- TENSAO DE OPERAGAO: INFORMADO NO PEDIDO DE COMPRAS OU FOLHA DE DADOS;

- SEDE DE VEDAGAO: RESILIENTE REMOVIVEL (ENCAIXADA NO DISCO OU NO CORPO)

- DIAMETRO NOMINAL (DN): XXXXXX MM;

OBS.: SERA INFORMADA QUAISQUER OUTRAS NECESSIDADES, COMO O FORNECIMENTO DE HASTE PROLONGADA OU
QUALQUER OUTRA CARACTERISTICA;

- DEMAIS CARACTERISTICAS E CONDICOES DE FORNECIMENTO DEVEM ATENDER A E.T.0-GME.MEC.VALV.BORB.

Valvulas Triexcéntricas

VALVULA BORBOLETA COM AS SEGUINTES CARATERISTICAS:
- TIPO: TRIEXCENTRICA;

- APLICACAO: AGUA BRUTA / AGUA TRATADA;
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- MONTAGEM: FLANGEADA ou WAFER;

- REQUISITOS DE FABRICACAO: NBR 15768;

- FACE A FACE: AWWA C504 ou ISO 5752 (AMBAS COM INDICAGCAO DE LONGA, MEDIA, CURTA OU COM VALOR
ESPECIFICO);

- NORMA DE FABRICACAO DOS FLANGES: AWWA C207 - CLASSE D ou NBR 7675 PN 10 OU 16 (OUTRO TIPO A ESPECIFICAR);
- ACIONAMENTO: MANUAL (COM REDUTOR E VOLANTE), ATUADOR ELETRICO STANDARD ou INTELIGENTE OU
PNEUMATICO;

- TENSAO DE OPERACAO: INFORMADO NO PEDIDO DE COMPRAS OU FOLHA DE DADOS;

- REVESTIMENTO: TOTALMENTE REVESTIDO COM EPOXI (INTERNA E EXTERNAMENTE);

- ATUADOR: ACIONAMENTO MANUAL (COM REDUTOR E VOLANTE), ELETRICO STANDARD, ELETRICO INTELIGENTE OU
PNEUMATICO;

- SEDE DE VEDACAO: METALICA FIXADA NO CORPO;

- DIAMETRO NOMINAL (DN): XXXXXX MM.

OBS.: SERA INFORMADA QUAISQUER OUTRAS NECESSIDADES, COMO O FORNECIMENTO DE HASTE PROLONGADA OU
QUALQUER OUTRA CARACTERISTICA;

- DEMAIS CARACTERISTICAS E CONDICOES DE FORNECIMENTO DEVEM ATENDER A E.T.0-GME.MEC.VALV.BORB.

10.2 DefinigGes
10.2.1 Valvulas Biexcéntricas

Tipo biexcéntrica ou double offset. A linha do eixo da vdlvula nao deve pertencer tanto ao plano de
vedagdo quanto ao plano de simetria longitudinal do corpo da valvula. A vedagdo e seu assento
devem estar contidos em um cone centrado com o eixo longitudinal do corpo.

10.2.2 Valvulas Triexcéntricas

Tipo triexcéntrica ou triple offset. A linha do eixo da vélvula ndo deve pertencer ao plano de vedagao
da vdlvula e ao plano de simetria longitudinal do corpo da valvula. A vedagdo e seu assento devem
estar contidos em um cone cuja linha de centro deve rotacionar em relagdo ao eixo longitudinal do
corpo. Isto permite que a vedac¢do descreva uma geometria elipsoidal e desta forma o atrito entre
vedacado e sede deve ser nulo.

10.3  Exigéncias Gerais
As pecas fundidas devem ser isentas de defeitos (mossas, porosidades, cavidades, bolhas,
depressdes, rebarbas, inclusdes de areia, escamas de oxida¢do ou trincas) e/ou qualquer outro tipo

de ndo conformidade que seja considerada como defeito pela CESAN.

* Valvulas com didmetro igual ou superior a 150 mm, deve possuir olhal de icamento, dimensionado
para suportar o peso do conjunto valvula e atuador.

* Os olhais para icamento devem ser posicionados de forma que o conjunto vélvula/atuador possam
ser instalados com o eixo nas posi¢des horizontal e vertical.
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* Valvulas com didmetro nominal acima de 400 mm devem possuir sistema de apoio que permita o
seu posicionamento no piso na posicdo vertical, sem auxilio de calcos ou elementos de apoio moéveis
ou removiveis.

O revestimento interno e externo deve ser em epdxi a po ou liquida, atéxica segundo a Portaria de
Consolidacao n2 5 — Anexo XX do Ministério da Saude, depositado por projecdo eletrostatica na cor
azul real, com espessura minima de 250 micra na pelicula seca, cuja verificacdo deve ser feita por
aparelho especifico ou conforme NTS 144.

Demais caracteristicas, referentes a: Revestimento, Acabamento, Polimerizacdo, Resisténcia ao
Impacto, Aderéncia, devem atender aos itens 5.4.8 a 5.4.8.5 da NBR 15768.

11. CARACTERISTICAS FUNCIONAIS

Os equipamentos devem ser construidos e projetados para as fungdes de BLOQUEIO e REGULAGEM
DE FLUXO, ser estanque em ambos os sentidos de fluxo e atender com capacidade para suportar
as velocidades de fluidos descritas na Tabela 05 (tabela 01 da NBR 15768), com o obturador na
posicdo totalmente aberta.
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Pressao de servico
admissivel (PSA)

Velocidade maxima
de escoamento

MPa (m/s)
1,0 3,0
1,6 4,0
2,5 5,0

Tabela 05 — Tabela pressdo admissivel x velocidade maxima de escoamento.

O fabricante deve indicar em sua documentacdo o valor do coeficiente de perda de carga para a
posicdo totalmente aberta e indicar o seu comportamento e a sua variagcdo em func¢do do angulo de
abertura, conforme item 5.5.3 — Coeficiente de perda de carga (Ka), da NBR 15768.

As valvulas ndo devem permitir fuga do liquido para a atmosfera quando submetida a pressdo e
deve apresentar-se estanque durante os ensaios de alta e baixa pressao, conforme estabelecido no
item 5.8.3 da NBR 15768.

Demais caracteristicas, referentes a: estanqueidade, acabamento superficial, reparos e defeitos de
fundicdo, resisténcia a flexdo, resisténcia as cargas de manobra, torque maximo de manobra,
resisténcia ao uso, devem atender aos itens 5.5.4 a 5.5.9 da NBR 15768.

O fabricante da valvula deve apresentar informativo contendo o torque de cada valvula de acordo
com seu diametro nominal. Além disso, deve apresentar informativo sobre o torque do redutor ou
atuador que sera utilizado em cada valvula, (dimensionado para o dobro da maxima carga de
operagdo normal prevista), para verificagdo de sua compatibilidade com o exigido.
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12. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS — BIEXCENTRICAS
12.1 Corpo

Monobloco com batente incorporado, em ferro fundido nodular ABNT NBR 6916, tipo FE 42012,
ASTM A536, GR 65.45.12. Alternativamente podem ser empregados os ferros fundidos nodulares,
tipo 400-15, 450-10, 500-7 da ISO 1083.

A espessura do corpo deve ser projetada atender a classe PN 16, de forma a suportar a pressao
maxima de ensaio estabelecida, conforme Tabela 4 — PressGes Nominais, Item 5.4.1.3 da NBR 15768.

As propriedades mecanicas dos corpos das valvulas devem ser verificadas conforme a ABNT NBR
6916. Para os tipos 400-15, 450-10 ou 500-7, valem as exigéncias da ISO 1083 e para o grau 65-45-
12 da ASTM A-536.

12.2 Disco

Fabricados em peca Unica, de ferro fundido nodular ABNT NBR 6916, tipo FE 42012, ASTM A536, GR
65.45.12. Alternativamente podem ser empregados os ferros fundidos nodulares, tipo 400-15, 450-
10, 500-7 da ISO 1083 ou de aco inoxidavel ASTM A743-CF8, ASTM A743-CF8M, ASTM A351-CFS8,
ASTM A351-CF8M.

Demais exigéncias conforme item 5.4.3 da NBR 15768.
12.3  Guarnigoes

Ser desmontdvel para fixacdo no disco ou corpo, ser fixada de forma adequada e segura. Nao deve
ser expulsa pelo fluido durante a operacao, resistindo a esforcos estaticos e dindmicos. Devem se
fabricadas em ago INOX austenitico ou superior para o contato de vedagado da sede em borracha.

Demais caracteristicas conforme item 5.4.4 da NBR 15768.
12.4 Eixos

O eixo e/ou semieixos devem atender as exigéncias estabelecidas no Item 5.4.5 — Eixos e/ou
semieixos da NBR 15768, salvo indicagao especifica em contrdrio.

Devem ser fabricados em ago inoxidavel ASTM A276 - Tipo 410/420 ou 304.

O semieixo superior, em que se acopla o atuador devera conter 04 rasgos de chaveta a cada 909,
sem que haja comprometimento da capacidade do eixo, ou atuadores que permitam sua instalagdo
em posicoes a 902 por forma construtiva adequada, ou pontas superiores de formato quadrado,
permitindo quatro posicdes de montagem do redutor/ atuador.

Os eixos devem ser dimensionados conforme norma de fabricacdo da vélvula, de forma a resistir a
todos os esforgos estaticos e dinamicos aos quais o equipamento possa ser submetido, devendo o
fabricante indicar os valores de torque em sua documentacgao.

A fixacdo dos semieixos ao disco serd através de elementos mecanicos desmontdveis em aco
inoxidavel ASTM A276 - Tipo 410 ou 304, assegurando a rigidez necessaria ao conjunto para as mais
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severas condi¢cdes operacionais, evitando desgaste prematuro, soltura ou movimentacdo de
componentes.

Os corpos das valvulas devem possuir dois cubos para insercdao de mancal de deslizamento dos
eixos. Os cubos devem ser fundidos integralmente no corpo da valvula.

12.5 Obturador

Salvo solicitacdo contraria, os obturadores devem ser fabricados de ferro fundido nodular de acordo
com a ABNT NBR 6916, tipo FE 42012 ou de acordo com a ASTM A-536 grau 65-45-12. Como
alternativa, podem ser empregados ferros fundidos nodulares, tipo 400-15, 450-10 ou 500-7 da ISO
1083 ou de aco inoxidavel ASTM A743-CF8, ASTM A743-CF8M, ASTM A351-CF8, ASTM A351-CF8M.

12.6 Buchas
Devem ser fabricadas em bronze norma TM 23 ou teflon reforcado com bronze.
12.7 Mancais

Os mancais devem ser fabricados de SAE 660 ou teflon reforcado com bronze (autolubrificante) que
ndo causem efeitos adversos a dgua ou aos elementos de vedacdo. A valvula deve possuir sistema
ou dispositivo capaz de garantir a centralizacdo do obturador na sede da valvula, evitando o seu
deslocamento.

O fabricante deve indicar claramente em sua documentagao o tipo de material empregado.
12.8 Vedagles

As vdlvulas devem ser bidirecionais, com vedagao nos dois sentidos de fluxo e fabricadas com
borracha sintética Buna-N ou EPDM atendendo as op¢bes 01 ou 02 descritas abaixo. Ndo serdo
aceitas valvulas com sede vulcanizada.

12.8.1 Op¢ao 01

A SEDE DE VEDACAO deve ser resiliente encaixada no DISCO, do tipo substituivel, fabricadas em
Buna-N/EPDM ou material de qualidade similar/superior, com alma de aco inox e fixada através de
anel de retencdo em aco inox 304 ou de qualidade equivalente/superior, com a possibilidade de
substituicdo sem a remocdo da valvula da tubulagdo e podendo ser instalada em final de linha (com
estanqueidade garantida nessa condicdo). O equipamento deve possuir gaxetas que permitam
ajustes sem a remocdo do acionamento da valvula. A sede de vedagao deve atender as exigéncias
do Item 5.4.4 — Guarni¢des/sede resiliente, estabelecidas na NBR 15768.

Para essa opgdo (elastdmero de vedagdo aplicado no disco), o metal de vedagdo devera ser no
corpo. O metal de vedagao deve ser ASTM A276, tipo 316.

Os elementos para fixacdo da sede devem ser de ago inox 304/316.
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12.8.2 Opg¢ao 02

A SEDE DE VEDAGAO deve ser resiliente encaixada no CORPO, do tipo substituivel, fabricadas Buna-
N/EPDM ou material de qualidade similar/superior, com alma de aco inox e fixada através de anel
de retencdo em aco inox 304, de qualidade equivalente/superior ou em ferro fundido com revestido
em epdxi (mesmo padrao de pintura do corpo da valvula), com a possibilidade de substituigdo sem
a remocdo da valvula da tubulacdo e podendo ser instalada em final de linha (com estanqueidade
em ambos em ambos os sentidos de fluxo garantida nessa condigdo).

O equipamento deve possuir gaxetas que permitam ajustes sem a remocdo do acionamento da
valvula. A sede de vedacdo deve atender as exigéncias do Item 5.4.4 — Guarni¢Bes/sede resiliente,
estabelecidas na NBR 15768.
Para essa op¢do (elastdbmero de vedacgdo aplicado no corpo), o metal de vedagao devera ser no disco
(inserto, guarnicdo ou anel). O metal de vedagao deve ser ASTM A276, tipo 316. Também sera aceito
o processo de deposicdo com usinagem, com os seguintes parametros:

e 16a18%-Cr;

e 10a14%-Ni;

e 02a03%- Mo.

Os elementos para fixacdo da sede e o anel de aperto, devem ser de aco inox 304/316.

* As valvulas solicitadas com sede de vedacdo conforme opcdes 01 e 02, devem ser fornecidas com
1 (um) kit de reparo para substituicio da sede (um kit para cada valvula).

O (s) kit (s) de reparo deve (m) ser fornecido (s) em embalagem (ns) individual (is), devidamente
identificada (s) com cddigo do fabricante e N.I. (himero de identificacio — CESAN).

13. CARACTERISITCAS CONSTRUTIVAS - TRIEXCENTRICA

Avadlvula deve atender aos requisitos de fabricagdo e exigéncias estabelecidas conforme NBR 15768
para todos os itens citados e demais, salvo quando houver informagdo explicita citando a
divergéncia.

13.1 Tipo e Condig¢des da Instalagao
Abrigada em cdmara de manobra, com possibilidade de inundacdo.

13.2 Detalhes Construtivos
O conjunto de sedes (corpo e disco) deve ser removivel para permitir reparos em campo e deve ser
seguramente fixada ao corpo através de anel retentor e parafusos de fixacdo de alta resisténcia

mecanica e altamente resistentes a corrosao.

Fixacdo do eixo no disco por meio de pinos radiais ao eixo montados por interferéncia para
assegurar a fixacdo do eixo ao disco sem folgas e chavetas para suportar o torque de operagao.
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O eixo de acionamento com engaxetamento tipo PTFE trancado (Teflon), de forma a prevenir fuga
do fluido e permitir a facil manutencgao.

A valvula deve ter mancais axiais e radiais dimensionados para suportar os esforcos de projeto e
picos de até duas vezes a pressdo maxima de projeto (transientes hidraulicos);

Mancais do eixo devem ser radiais de deslizamento.
A valvula deve ter dispositivo anti expulsdo do eixo, para evitar acidentes em caso de quebra deste.

Os redutores de engrenagens devem ser dimensionados para esforcos maximos do operador no
volante de 360 N.

Vedacdo externa por meio de gaxetas e preme gaxetas.

13.3 Corpo
Monobloco com batente incorporado, em ferro fundido nodular ABNT NBR 6916, tipo FE 42012, ou
conforme ASTM A536, GR 65.45.12. Alternativamente podem ser empregados os ferros fundidos
nodulares tipos 400-15, 450-10, 500-7 da I1SO 1083.
Todas as valvulas triexcéntricas solicitadas com corpo conforme ISO 5752, deverdo ser projetadas
para a atender a Pressdao Nominal — PN 16, de forma a suportar a pressdo maxima de ensaio

estabelecida, conforme Tabela 4 — Pressdes Nominais, Item 5.4.1.3 da NBR 15768.

Todas as valvulas solicitadas com corpo fabricados conforme norma AWWA C504, deverdo ser
projetadas para a atender a Pressdo Nominal Classe 250B — Tabela 01.

13.4 Disco

Fabricados em peca Unica, de ferro fundido nodular ABNT NBR 6916, tipo FE 42012, ou conforme
ASTM A536, GR 65.45.12. Alternativamente podem ser empregados os ferros fundidos nodulares
tipos 400-15, 450-10, 500-7 da ISO 1083 ou de aco inoxidavel ASTM A743-CF8, ASTM A743-CF8M,
ASTM A351-CF8, ASTM A351-CF8M.
Materiais de fabricacdo, conforme abaixo:

e Sede do corpo: Duplex UNS 31803 com grafite;

e Aco inoxidavel AlSI 304 revestido com stellite;

e Anel de aperto da sede do disco: ASTM A276 tipo 304;

e Buchas: tipo PTFE / Bronze;

e Elementos de Fixagdo: ASTM A320 Gr. B8 (AlISI 304 ou 18-8).

Demais exigéncias conforme item 5.4.3 e 5.4.4 da NBR 15768.
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13.5 Eixos

O eixo e/ou semieixos devem atender as exigéncias estabelecidas no Item 5.4.5 — Eixos e/ou
semieixos da NBR 15768, salvo indicacao especifica em contrario.

Devem ser fabricados em aco inoxiddvel ASTM A276 - Tipo 410, 304 ou em aco inoxidavel
endurecivel por precipitacao tipo 17-4-PH, fixado ao disco por meio de chavetas e pinos fabricados
com os mesmos materiais. Cada ponta de eixo deve ser inserida em cubos do disco da valvula a um
comprimento de pelo menos 1,5 vezes o diametro do eixo.

O semieixo superior, em que se acopla o atuador devera conter 04 rasgos de chaveta a cada 909,
sem que haja comprometimento da capacidade do eixo, ou atuadores que permitam sua instalacdo

em posicdes a 902 por forma construtiva adequada, ou pontas superiores de formato quadrado,
permitindo quatro posicdes de montagem do redutor/ atuador.

Os eixos devem ser dimensionados de forma a resistir a todos os esforgos estaticos e dinamicos aos
guais o equipamento possa ser submetido, devendo o fabricante indicar os valores de torque em
sua documentagao.

A fixacdo dos semieixos ao disco serd através de elementos mecanicos desmontdveis em ago
inoxidavel AISI 304, assegurando a rigidez necessaria ao conjunto para as mais severas condicdes

operacionais, evitando desgaste prematuro, soltura ou movimentacdao de componentes.

Os corpos das valvulas devem possuir dois cubos para insercdao de mancal de deslizamento dos
eixos. Os cubos devem ser fundidos integralmente no corpo da valvula.

13.6 Buchas
Devem ser fabricadas em bronze norma TM 23.

13.7 Mancais
Os mancais devem ser fabricados em materiais autolubrificantes que ndo causem efeitos adversos
a dgua ou aos elementos de vedacgdo. A vélvula deve possuir sistema ou dispositivo capaz de garantir
a centralizacdo do obturador na sede da valvula, evitando o seu deslocamento.
O fabricante deve indicar claramente em sua documentagao o tipo de material empregado.

13.8 Vedagao

Bidirecional (dois sentidos), realizada com sede metal x metal, conforme norma FCl 70-2-2003,
classe VI.

13.8.1 Opgdo Unica
Sede do corpo fabricada em ago inoxidavel Duplex UNS31803 com grafite.

Sede do disco fabricada em ago inoxidavel AlSI 304 revestido com stellite.
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14. ESPECIFICACOES TECNICAS MINIMAS DOS ATUADORES
14.1 Requisitos Gerais

Os requisitos gerais se aplicam tanto a valvulas fornecidas com atuadores, quanto para atuadores
adquiridos individualmente. Para equipamentos fornecidos com as valvulas, o fabricante da valvula
deve apresentar a documentacao referente a testes e ensaios especificados em 9.2.2 e 9.2.7. Os
dados referentes aos atuadores devem fazer parte do databook das vélvulas.

Os atuadores fornecidos individualmente deverdo ser compativeis com o padrao do eixo da valvula.
As verificacdes necessdrias serdao de responsabilidade do fornecedor, inclusive adaptacdes, se
necessario.

Os atuadores devem ser dimensionados e selecionados considerando que o maximo diferencial de
pressao da valvula em operacdo serd igual a diferenga entre o valor da classe de pressdao da mesma
e a pressdo atmosférica.

Os atuadores devem possuir dispositivo para ajuste de fim de curso ou batente regulavel, além de
indicativo de posicdo e sentido de rotagdo do disco para abertura e fechamento da valvula. O
fechamento da vélvula devera ser no sentido horario.

Os atuadores devem possuir um minimo de partes mecanicas moéveis, sendo estas mergulhadas em
banho de 6leo em que o invélucro seja garantido contra vazamentos independentemente da
posicdo de instalacdo do atuador ou lubrificado permanentemente com graxa branca especifica
para partes metalicas submetidas a cargas mecanicas pesadas, para garantir a eficiéncia e vida util.

Todos os componentes do atuador devem ser fabricados em materiais resistentes a oxidagao.

Caixa de redugdo, assim como as ligagdes ao eixo das valvulas, deverdo possuir grau de protecao IP
65.

Atuadores elétricos, independentemente da sua classificacdo a ser detalhada posteriormente,
deverdo possuir grau de protecdo IP 68. Deverdo atender integralmente a norma NBR IEC 60529 —
Graus de Protecdo IP, em sua Ultima revisdo. Sera obrigatdrio a apresentacdo de comprovacgdo de
ensaio por laboratério credenciado com certificacdo RBC ou através de teste presencialmente
acompanhado por técnicos da CESAN ou autorizados.

Caso no check list a ser apresentado pela CESAN houver a solicitacdo de atuador do tipo compacto,
a empresa contratada deve atender as dimensdes maximas exigidas.

A empresa fornecedora das valvulas deve apresentar informativo contendo o torque maximo do
conjunto de atuagdo (em conjunto com o redutor) utilizado em cada valvula, devendo ser
dimensionado para o dobro da maxima carga de operag¢do normal prevista da valvula. Também
devera ser informado o torque de operagao do conjunto, ajustado para a necessidade de torque
definida pela valvula. Eventuais ajustes futuros de limites de torque poderao ser realizados pela
equipe técnica da CESAN, sob aval e acompanhamento do fabricante.
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14.1.1 Montagem
A posicao de montagem do acionamento serd informada na folha de dados de cada valvula
solicitada (considerando o sentido preferencial de fluxo — eixo de acionamento na horizontal). Caso

essa informacdo nao esteja preenchida, considerar da seguinte forma:

e DN <500 mm: lado direito, com o eixo na posi¢ao horizontal;
e DN > 500 mm: superior, com eixo na posicao vertical.

Todas as valvulas solicitadas com pedestais e hastes de prolongamento devem ser montadas com o
acionamento na parte superior, considerando o eixo na posicao vertical.

14.1.2 Tempo de Abertura e Fechamento
Para casos especificos, a CESAN informara o tempo minimo e maximo para abertura e fechamento
das vélvulas na folha de dados de cada item e/ou na especificacdo padrdo. Caso a especificacdo ou
a folha de dados ndo contenha essa informacdo, deve se considerar o tempo de abertura e
fechamento conforme padrao do fabricante.
14.2 Acionamento Manual

Acionamento por redutor de engrenagem blindado IP 65 e autotravdvel em qualquer ponto do curso
de operacdo da valvula (mecanismo irreversivel), fixagdo do redutor ao castelo através de flange ISO
5210/5211, e por volante manual com indicador de posicdo. Devera possuir dispositivo para
eliminar possiveis folgas axiais.

O atuador deve ser dimensionado e selecionado considerando que o maximo diferencial de pressao
da valvula em operacgdo sera igual a diferenga entre o valor da classe de pressdo da mesma e a

pressao atmosférica.

O atuador deve possuir dispositivo para ajuste de fim de curso ou batente regulavel, além de
indicativo de posicdo e sentido de rotacdo do disco para abertura e fechamento da véalvula.

O fechamento da valvula devera ser no sentido horario.
14.3 Acionamento Elétrico Standard
Atendimento a norma EN 15714-2 em sua versdo mais atual.

A classe de operagao do atuador elétrico seguira os parametros da tabela abaixo:

Classe Operagao Definicdo

O atuador elétrico é requerido para operar a valvula da

A On-Off posicdo totalmente aberta até totalmente fechada e vice
eversa
O atuador elétrico é requerido eventualmente para operar
B Posicionamento a valvula até qualquer posicdo (totalmente aberta,

intermediaria e totalmente fechada).

27



O-GME — Geréncia de Manutengdo Eletromecanica e Automacgao
CESAN O-DME - Divisdo de Manutengdo Eletromecanica

3

O atuador elétrico é requerido frequentemente para
C Modulagdo operar até qualquer posicdo entre totalmente aberta e
totalmente fechada.
O atuador é requerido continuamente para operar a
D Modulagao Continua valvula até qualquer posicdao entre totalmente aberta e
totalmente fechada.

Tabela 03 — Parametros dos atuadores elétricos.

Atuador motorizado tipo moto-redutor composto por 3 estdgios de transmissdo para a operagao
elétrica: redutor planetario, redutor tipo "sem-fim" e redutor com engrenagem epicicloidal.

Lubrificacdo permanente em banho de graxa, operavel em qualquer posicao, fixacdo do redutor ao
castelo através de flange ISO 5210/5211, e por volante manual com indicador de posicdo.

O estagio de transmissdo com engrenagens sem-fim/coroa deve ser autotravavel em qualquer
ponto do curso de operacgdo da valvula, dimensionado para o dobro da méaxima carga de operacado
normal prevista, ter caixa totalmente fechada, lubrificacdo em banho de éleo ou graxa e operavel
em qualquer posigdo.

Motor elétrico trifasico, frequéncia de operacdo 60 Hz, tensdo de operacdo a ser definida junto ao
pedido de compras (obrigatério a comunicagdo prévia com a equipe técnica da CESAN), totalmente
fechado, ndo ventilado, 2 ou 4 polos, classe de isolamento F com elevagdo de temperatura B, com
sensor térmico incorporado (termostato), forma construtiva normalizada conforme padrdo de
fabricacdo do atuador a ser indicada na proposta de fornecimento.

O regime de servigo sera do tipo S4 (minimo). Dependendo da aplicacdo a CESAN informard o regime
de servico adequado no pedido de compras.

Conectado ao atuador elétrico deve haver:

e Indicador visual de posi¢cdo composto por ponteiro e escala com marcagbes da valvula
fechada e aberta;

e Volante para fechamento em modo manual;

e Prensa cabos;

e Sensor de posi¢do absoluto para niumero de voltas do atuador;

e Transmissor de posi¢do de saida: circuito eletrénico para indicagdo precisa de posicao (saida
4 a 20 mA) relativa e configura¢do dos limites de curso correspondente as posi¢des do
equipamento acionado de 0 a 100%.

e Dispositivo limitador de torque: dispositivo mecanico sensivel a esforgos excessivos do
atuador/disco do equipamento acionado, previamente calibrado na fabrica,
correspondente ao torque de saida do atuador para acionamento por duas microchaves

correspondente ao sentido de abertura ou fechamento e consequentemente o
desligamento do motor.
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14.4  Acionamento Elétrico Integral/Inteligente

As Valvulas com Acionamento Elétrico Integral/Inteligente deverdo atender aos requisitos exigidos
no ltem 14.4 - Acionamento Elétrico Standard, acrescido das caracteristicas abaixo.

As valvulas com acionamento inteligente devem atender a seguinte configuracdo de protocolo para
redes industriais: Profibus DP ou Modbus (o protocolo de comunicagdo serd informado junto ao
processo do pedido de compras).

* Outros protocolos de redes poderdo ser solicitados pela CESAN.

O protocolo devera possuir no minimo: sistema de auto diagnose, posi¢cdo do disco em relagdo ao
corpo, torques de abertura e fechamento, além da possibilidade de configuragdo remota.

No caso do acionamento do tipo Integral, o sinal de abertura/fechamento do atuador sera através
de saida analégica na faixa de corrente de 4-20 mA para modulacdo da vélvula. Em ambos os
modelos (integral e inteligente) deverdo ser previstos também o acionamento discreto (I/0 digital)
e as sinalizagOes de protecdo (ex.: sensor de torque para abertura e fechamento e valvula aberta e
fechada).

Caso seja necessaria a utilizacdo de configurador ou software para configuragdo do equipamento,
deverd ser previsto no fornecimento a quantidade minima de ferramentas ou licencas de software

de 5% do total de lote dos atuadores.

Em ambos os modelos, o atuador deve possuir mecanismos de sentido de giro incorporado
(reversdo do sentido de giro do motor).

Devera possuir sensor de posi¢do de efeito hall do tipo absoluto (ndo depende de energia para
detectar a posi¢do), multivoltas que permite configuragdo de 0,25 até 32.800 voltas com resolugdo
melhor que 12 por volta, utiliza tecnologia de sensor de efeito hall sem contato mecanico e dotado
de built in test ou autodiagndstico.

e Comando inteligente:

a) Deve possibilitar o monitoramento de todas as fungdes;

b) Possibilitar configuragdo dos pardmetros do atuador (ou através de software ou
controle remoto);

c) Deve ter entradas e saidas, analdgicas e digitais, configurdveis e compativeis com a
aplicacdo, para sinais remotos e local;

d) Deve possuir sistema de protecdo contra sobrecargas;

e) Deve possuir display para mostrar o tipo de operagdo em execug¢do (abertura,
fechamento ou parada) e alarmes gerados;

f) Deve incluir chave do tipo n3o intrusiva para PARADA DE EMERGENCIA e sele¢do
dos modos de comando: LOCAL, DESLIGADO e REMOTO, com dispositivo de
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travamento, e botoeira do tipo ndo intrusiva para comando: ABRIR, FECHAR e
PARAR.

14.5 Acionamento Pneumatico
Atuador pneumatico de dupla acao, pressao de trabalho igual a 7 bar, com os seguintes acessorios:
e Valvula simples solenoide 5/2 vias, conexao tipo Namur, 220 VCA, 60 Hz, protecdo IP 68;
e Chave fim de curso contato seco;
e Conjunto filtro e regulador de ar com silenciador e lubrificador.
O torque do atuador deve ser dimensionado e selecionado considerando que o maximo diferencial

de pressao da valvula em operacao sera igual a diferenca entre o valor da classe de pressao da
mesma e a pressao atmosférica.

Deve possuir indicador externo (mecénico) de posicdo da manobra, aberta/fechada.

15. ACESSORIOS
Todos os acessoérios para montagem, compativeis com a pressao de trabalho requerida, devem estar
inclusos no fornecimento, como parafusos (inclusive para os furos roscados), juntas de vedacdo em
borracha, porcas, arruelas (duas para cada parafuso), etc., e devem ser fornecidos separadamente
para cada tipo/DN da valvula.

15.1 Arruelas de Borracha

As arruelas de borracha devem ser de face plena e confeccionadas com elastomero de
caracteristicas minimas conforme item 5.4.1.2 da NBR 15768.

15.2 Parafusos, Porcas e Arruelas

Os parafusos e porcas sextavadas, bem como as arruelas, devem ser fornecidos em ago ASTM A-
307, galvanizados a fogo, conforme ASTM A-153, classe C, ou inox AISI A-304.

Os parafusos, porcas e arruelas devem ser fornecidos com identificagdo clara das quantidades e
para quais valvulas foram fornecidos.

15.3  Kits de Reparo

O (s) kit (s) de reparo deve (m) ser fornecido (s) em embalagem (ns) individual (is), devidamente
identificada (s) com cdédigo do fabricante e N.I. (nimero de identificacdo — CESAN).

Demais caracteristicas para construcdo e montagem, conforme folha de dados anexa.
16. DOCUMENTOS

Os documentos a seguir devem ser encaminhados pelo fornecedor apds aprovagdo em inspegao em
fabrica
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e Data book de fabricagdo com todos os ensaios realizados, dados dos instrumentos
utilizados;

e (Certificado de calibracdo dos equipamentos e demais comprovacdes necessarias;

e (Cada relatdrio deve conter todos os dados da unidade ensaiada, como: nimero de série,
data, responsavel técnico pelo ensaio, tabelas com dados obtidos e N.I. (NUmero de
Identificagdo) da CESAN, conforme edital;

e Certificados de qualidade dos materiais e componentes empregados na valvula (em
portugués);

e Certificados e relatérios de ensaios e de conformidade com esta norma (em portugués);
e Certificado de pintura (em portugués).
16.1 Documentacao Final

No ato de entrega do(s) equipamento(s), o fornecedor devera apresentar toda documentacéo
relativa aos itens (data book), contendo folha de dados, desenhos, relatério de ensaios, relatério de
inspecao, certificado de ensaio de materiais, e declaragdo de atendimento a Portaria de
Consolidacdo n?2 5 — Anexo XX do Ministério da Saude. O envio da documentacdo digital devera ser
alinhado através do e-mail engenharia@cesan.com.br.

Cada valvula deverd ser fornecida com referéncia ao cédigo CESAN (NUmero de Identificacdo - N.l.),
indicado no edital. Este cédigo deve ser inserido na plaqueta metdlica de identificacdo do
equipamento, conforme item 4.

17. RECEBIMENTO FINAL

Caracteriza-se pela comprovacdo do atendimento ao especificado e aceitacdo final dos
equipamentos nas dependéncias da CESAN.

18. CONSIDERAGOES FINAIS

Esta Norma Técnica, como qualquer outra, é um documento dindmico, podendo ser alterada ou
ampliada sempre que necessario. Seu intuito é disponibilizar em um Unico documento as principais
caracteristicas que permitam especificar valvulas borboletas com o minimo de requisitos, buscando
a qualidade necessaria nas aquisi¢gdes realizadas pela CESAN.

Suas revisdes ocorrerdo sempre que se perceber a necessidade de adotar novos padrdes de
qualidade e/ou adequacdo ao mercado.

As empresas devem consultar a CESAN para identificar a versdo mais atual deste documento.

Quaisquer duvidas ou sugestdes, entrar em contato com a Geréncia de Manutencgao Eletromecéanica
e Automacdo — O-GME, utilizando o endereco eletrénico: engenharia@cesan.com.br
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ANEXO | - FOLHA DE DADOS

1 | NUMERO DE CONTROLE Processo: NI: Quantidade:
2 | INFORMACOES GERAIS
2.1 | Local de Instalagdo Estacdo: Aplicaggo:
2.2 | Aplicagdo () Controle de fluxo () Estanqueidade (X) Ambos
2.3 | Fluido de Processo () Aguabruta () Agua tratada ( ) Esgoto
3 | ESCOPO DO FORNECIMENTO
3.1 | Classe de Pressdo - Corpo Padr3o ISO Padrio AWWA
( )PN10O ( )Classe D
( )PN16
( )PN25
3.2 | Tipo de Montagem () Flangeada () Wafer ( )Lug
3.3 | Padrdo Construtivo Corpo ( )I1SO5752-Série13 () AWWA - Curto ( )API
( )ISO5752-Sérield ( )AWWA -Longo () Outro:
3.4 | Padrdo Construtivo Flanges ( )NBR 7675 ( )API () Ndo se aplica
( )AWWA C207 () ANSI () Outro:
3.5 | Classe de Press&o - Flanges () Nao se aplica Padrdo NBR 7675 Padrio AWWA
( )PN1O () Classe B
( )PN16 ( )Classe D
( )PN25 ( )Classe E
( )ClasseF
3.6 | Fluxo () Unidirecional () Bidirecional
3.7 | Forma Construtiva () Simétrica () Biexcéntrica
() Excéntrica () Triexcéntrica
3.8 | Acessérios Montagem (X) Inclusos () Naoinclusos
3.9 | Kits de Reparo (X) Inclusos () N3o inclusos
4 | ACIONAMENTO
4.1 | Tipo Acionamento ) Manual - Alavanca () Elétrico + TAM () Pneumético
) Manual - Redutor () Elétrico inteligente

4.2 | Tensdo de Alimentagdo ) N3o se aplica

(
(
(
( )220V
( )380V
( )a40V
4.3 | Norma/Padrio Construtivo () AWWA C540 () DIN 3337
Acionamento (X)150 5211 () Outro:
4.4 | Posicdo do Acionamento () Lado direito () Lado esquerdo

(considerando o sentido
preferencial de fluxo — eixo de
acionamento na horizontal)
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4.5 | Dimensdes Acionamento () Padrio () Compacto

4.6 | Tempo de Abertura () Padraodo () Especifico: s
fabricante P —

4.7 | Tempo de Fechamento () Padraodo () Especifico: s
fabricante P e

4.8 | Grau de protegao (X)IP68 () Outro:

5 DADOS CONTROLE

5.1| Interno Unidade solicitante:

Unidade compradora: O-GME/O-DME
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ANEXO Il - ETAPAS PARA AQUISICAO

ITEM ETAPA PRAZO A QUEM: COMO: Obs.:
0 ®
(2 4 ~
= S Apresentar a documentagado
é € 1.1 Andlise Técnica Imediato Pregoeiro responsavel (devidamente numerada), -
| § citadaem 8.1
- a
A critério da empresa contratada - informar com
21 Convocacio para Inspecio pelo menos 20 dias de antecedéncia sobre as Analista técnico responsével Via e-mail A contratada deve apresentar o PLANO DE
’ a0 p pee datas previstas. Considerar pelo menos duas P INSPEGOES E TESTES, para analise prévia
datas
©
L
c
o
\w P on] .
'; A critério da empresa contratada - informar com
© . - elo menos 20 dias de antecedéncia sobre as . . . ] . Os prazos contam para o prazo de entrega
& 2.2 Primeira Visita P . . Analista técnico responsavel Via e-mail P L p P . &
o datas previstas. Considerar pelo menos duas exigido, conforme edital.
£ datas
|
~
A critério da empresa contratada - informar com
- elo menos 20 dias de antecedéncia sobre as . . . . . Os prazos contam para o prazo de entrega
2.3 Segunda Visita P . . Analista técnico responsavel Via e-mail P L P P . &
datas previstas. Considerar pelo menos duas exigido, conforme edital.
datas.

. « s . . . - Os prazos contam para o prazo de entrega
~ 3.1 Ap0s Inspegdo em Fabrica Imediato Ao inspetor responsével Em maos P L P P . &
8 exigido, conforme edital.

3]

[3]

S

©

(=]

| . .

- . ~ Ao analista técnico . e Os prazos contam para o prazo de entrega
” 3.2 Documentagdo Final Apos aprovagao , Encaminhar vias digitais P . P P ) &
responsavel exigido, conforme edital.
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