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1. APRESENTACAO

O objetivo do Plano Municipal de Saneamento Basico é apresentar a situacdo institucional
dos servicos e o diagndstico dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, bem como propor as metas e o Plano de Investimentos para atendimento a
demanda futura de servigos, para o horizonte de 30 (trinta) anos. Tem como finalidade a
universalizacdo do servico publico de abastecimento de agua e esgotamento sanitdrio com

servicos e produtos de qualidade.

O presente plano foi concebido seguindo as diretrizes do Plano Diretor de Agua e do Plano
Diretor de Esgoto da regido metropolitana elaborados pela concessiondria dos servicos -
Companhia Espirito Santense de Saneamento CESAN. As informagcdes que embasam os
estudos envolvem os dados de operacdo, cadastro técnico fornecido pela CESAN e o site da
companhia e também secretarias municipais, publicacdes técnicas, cadastro técnico da

Prefeitura Municipal de Cariacica e bibliografia citada.

A Lei n° 11.445/07, que fixou as diretrizes gerais em ambito nacional para o saneamento
basico, e a Lei Estadual n° 9.096/08, que fixou as diretrizes estaduais, estabeleceram a
necessidade dos titulares editarem o plano municipal de saneamento bdsico como condicdo
de validade dos contratos de concessdo, contemplando estudo comprovando a viabilidade
técnica e econGmico-financeira da prestacdo universal e integral dos servicos, dentre outros
elementos, permitindo a participacdo do prestador de servicos no apoio técnico ou

financeiro, conforme dispde o art. 25, §32 do Decreto Regulamentador n°7. 217/2010.

De acordo com a Lei de Politica Nacional de Saneamento (Lei 11.445/07) o presente Plano
Municipal de Saneamento Basico deve ser divulgado através de audiéncia publica, colocado

em consulta publica para receber sugestdes, bem como ser revisto a cada 4 (quatro) anos.

10



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CARIACICA/ES
SISTEMAS DE ABASTECIMENTODE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

T i i
CARuAC\c P~

2. INTRODUCAO

Proporcionar a todos, o acesso universal ao saneamento bdsico com qualidade, equidade e
continuidade pode ser considerado como uma das questdes fundamentais do momento
atual, postas como desafio para as politicas sociais. Desafio que coloca a necessidade de se

buscar as condi¢des adequadas para a gestao dos servigos.

De acordo com o arts. 92 e 192 da Lei 11.445/07 a Politica Publica e o Plano de Saneamento
Basico, sdo os instrumentos centrais da gestdo dos servicos. Conforme esses dispositivos, a
Politica define o modelo juridico-institucional e as fun¢des de gestdo e fixa os direitos e
deveres dos usuarios. O Plano estabelece as condi¢cdes para a prestacdo dos servicos de
saneamento basico, definindo objetivos e metas para a universalizacgdo e programas,

projetos e acdes necessarios para alcanca-la.

Prevé-se a implantacdo de instrumentos norteadores de planejamento relativos a a¢des que
envolvam a racionalizacdo dos sistemas existentes e de projetos de ampliacdo, obtendo-se o
maior beneficio ao menor custo, somando-se a isso melhorias na qualidade de vida e saude;
aumentando os indices de satisfacdo da populacdo e contribuindo para a reducdo das

desigualdades sociais existentes na regiao.

Como atribui¢des indelegaveis do titular dos servicos, a Politica e o Plano devem ser
elaborados com participacdo social, por meio de mecanismos e procedimentos que
garantam a sociedade informacdes, representacdes técnicas e participacdes nos processos
de formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados aos servigos
publicos de saneamento basico (inciso IV, art. 32). Além das diretrizes da Lei Nacional de
Saneamento Basico, a Politica e o Plano de Saneamento Basico devem observar, onde

houver o Plano Diretor do Municipio e Planos de Bacias Hidrograficas.

O presente trabalho constitui o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do Municipio
de Cariacica, integrante da Regido Metropolitana do Estado do Espirito Santo e tem como
objetivo a universalizacdo do servico publico de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario, com servicos e produtos de qualidade, em atendimento a Lei Federal 11.445/07.

11
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Apresenta o diagnéstico técnico do sistema de agua e esgotamento sanitario, identifica suas
deficiéncias, propde metas e um plano de investimentos com a¢des de ampliacdo, melhoria
ou recuperacdo dos sistemas, para o atendimento a demanda futura de servicos, para o
horizonte de 30 (trinta) anos. Foi elaborado a partir de dados levantados junto a Companhia

Espirito Santense de Saneamento — CESAN e com apoio dos Técnicos desta.
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3. OBJETO

O processo de planejamento conduzido pela Administragdo Municipal, no exercicio da
titularidade compartilhada sobre os servicos de saneamento basico, tem como desafio
formular a Politica Publica e elaborar o PMSB. Observadas as especificidades, respectivas
diretrizes e requisitos poderdo receber apoio técnico e financeiro das varias esferas do

Governo para o desenvolvimento das agdes:

a) A formulagdo da Politica com a definicdo do modelo juridico-institucional para as
funcdes de gestdo dos servicos de saneamento bdsico, das garantias para o
atendimento essencial a salde, dos direitos e deveres dos usudarios, do sistema de
informagdes para o controle e a avaliagao dos servigos e dos mecanismos e normas

de regulagdo, bem como a elaborag¢do do Plano Municipal de Saneamento Basico; e

b) A elaboracdo do Plano de Saneamento Bdsico com a abrangéncia de todo o territério
do municipio e nos quatro servicos: abastecimento de agua potavel, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos e drenagem e manejo das

aguas pluviais.

13
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4. FUNDAMENTAGAO LEGAL DO PLANO

Para a elaboragdao do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB de Cariacica foram
utilizados os principais instrumentos legais relacionados com o setor de saneamento

brasileiro, com abrangéncia nas esferas federal, estadual e municipal.

Legislagao Federal

O servico publico de saneamento bdsico é tratado expressamente na Constituicdo da
Republica Federativa do Brasil, especificamente nos incisos XX e IX dos artigos 21 e 23,
respectivamente, que determinam as competéncias da Unido, dos Estados-Membros, do
Distrito Federal e dos Municipios; no artigo 225, que disciplina o direito ambiental
ecologicamente equilibrado; e o artigo 196, no que tange ao direito a salde e sua relagao

com esta espécie de servigo.

A Lei N° 11.445/2007 — Lei do Saneamento Basico —, regulamentada pelo Decreto N°
7.217/2010, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico é uma das leis
federais mais importantes para o setor do saneamento. Em termos de competéncia
institucional e legal, a promulgacdo desta lei criou um marco divisério bem definido para o
setor de saneamento no Estado brasileiro, pois possui regras minimas de relacionamento
entre titulares, prestadores de servicos e usudrios dos servicos de saneamento basico, a
partir das quais os municipios deverao estabelecer legislacdo, normas e entidades prdéprias

de regulacdo para as atividades operacionais relacionadas a estes servicos.

A partir da promulgacdo da Lei N° 11.445/2007, cabe ao municipio, como titular dos servigos
publicos, formular a politica de saneamento basico, elaborar o seu plano municipal de
saneamento, definir o ente responsavel pela regulacdo e fiscalizacdo, adotar parametros de
controle dos servicos executados pelo operador, fixar direitos e deveres dos usudrios,
estabelecer mecanismos de controle social, promover a universalizacdo ao acesso dos

servicos de saneamento basico, definir metas, entre outras a¢des.

Em julho de 2009 o Conselho das Cidades aprovou a Resolucdo Recomendada N° 75 de que
estabelece orientagdes relativas a Politica de Saneamento e ao conteido minimo dos planos

de saneamento basico.

14
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A Lei N° 11.107/2005 também é muito importante para o saneamento basico porque disp&e
sobre normas gerais de contratacao de consoércios publicos. Em seu art. 22, §32 estabelece
que “Os consércios publicos poderdao outorgar concessdao, permissao ou autorizacdo de
obras ou servigos publicos mediante autorizagao prevista no contrato de consércio publico,
que deverd indicar de forma especifica o objeto da concessao, permissao ou autorizacao e as
condicBes a que devera atender, observada a legislacdo de normas gerais em vigor”. Coube

ao Decreto Federal N° 6.017/2007 regulamentar a citada lei.

Cabe destacar a importancia da Lei N° 9.433/1997, que institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, pois trata do uso racional e sustentavel da agua, proporcionando meios
para organizar, regrar e controlar as disponibilidades e os diversos usos da agua, recurso

essencial ao desenvolvimento social e econémico.

O Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010 que regulamenta a Lei n® 12.305, de 2 de
agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, cria o Comité
Interministerial da Politica Nacional de Residuos Sélidos e o Comité Orientador para a

Implantag¢do dos Sistemas de Logistica Reversa, e da outras providéncias.

O tratamento legal do saneamento bdsico, também, esta presente em alguns dispositivos de
leis ordindrias, que ndo dispdem especificamente sobre este servico publico, entre as quais
podem ser citadas, como principais: Lei N° 6.776/1979 — Lei de Parcelamento do Solo —, Lei
N° 8.080/1990 — Lei Organica da Saude —, e Lei N° 10.257/2001 — Estatuto da Cidade.
Saliente-se que estas legislacdes tratam superficialmente do servico de saneamento basico,
apesar de este tipo de servico publico ser considerado essencial para a vida dos cidadaos em

distintos aspectos: ambiental, sadde publica e desenvolvimento urbano.

Outros dispositivos legais, em nivel federal, que merecem destaque sdo:
a) Portaria N° 2.914/2011, do Ministério da Saude, que “estabelece os procedimentos
de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrao

de potabilidade.
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b)

d)

Resolucdo CONAMA N° 357/2005, que “dispbe sobre a classificagdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicdes e padrdes de lancamento de efluentes”;

Resolugdo CONAMA N° 430/2011, que “dispGe sobre as condi¢cdes e padrdes de
lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolucdo no 357, de 17 de margo
de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA”;

Resolucdo CONAMA N° 380/2006, que "retifica a Resolugdo CONAMA N° 375/2006 e
define critérios e procedimentos para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em
estacdes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados”;

Resolucdo CONAMA N° 377/2006, que “dispBe sobre licenciamento ambiental

simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitario".

ACOES DIRETAS DE INCONSTITUCIONALIDADES (ADIs): 1842,1826, 1843 e 1906.

Legislacao Estadual

Os principais instrumentos legais que dizem respeito ao saneamento basico no Estado de

Espirito Santo sdo:

a)

b)

c)

d)

Lei N° 9096/2008, que estabelece as Diretrizes e a Politica Estadual de Saneamento, a
Lei N° 9264/2009, que institui a Politica Estadual de Residuos Sélidos;

Lei N° 5.818/1998 que dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui o
Sistema Integrado de Gerenciamento e Monitoramento dos Recursos Hidricos, do
Estado do Espirito Santo - SIGERH/ES, a LEI N° 7.499/2003 que dispde sobre sistemas
particulares de tratamento de esgoto sanitarios e da outras providéncias;

DECRETO N° 1.777/2007 que dispde sobre o Sistema de Licenciamento e Controle das
Atividades Poluidoras ou Degradadoras do Meio Ambiente denominado SILCAP,
alterado pelo Decreto n° 1972-R, de 26 de novembro de 2007;

DECRETO N° 2319-R, DE 04 DE AGOSTO DE 2009. Regulamenta a Lei Complementar
n°® 477, de 29 de dezembro de 2008, que criou a Agéncia Reguladora de Saneamento

Basico e Infraestrutura Vidria do Espirito Santo — ARSI.
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e)

DECRETO 3.212-R, de 28 de janeiro de 2013.Dispbe sobre as diretrizes, para a
regularizacdo e o controle ambiental das atividades de saneamento e da outras

providéncias.

Legislagdao Municipal

No ambito municipal os principais instrumentos legais que tratam as questdes relacionadas

ao saneamento basico sdo:

a)
b)
c)

d)

e)

f)

g)

h)

j)

k)

Lei Organica n° 1 de 05 de abril de 1990;

Lei do Uso e Ocupacao do Solo;

Lei de Diretrizes Orgamentadrias;

Lei n° 546, de 27 de agosto de 1971. Institui o Cédigo de Obras e Posturas do
Municipio de Cariacica, Estado do Espirito Santo;

Lei Complementar n° 018, de 31 de maio de 2007, Institui o Plano Diretor Municipal
do Municipio de Cariacica, altera o perimetro urbano, define o zoneamento urbano e
rural e da outras providéncias;

Lei n° 4.763, de 07 de janeiro de 2010, dispde sobre o Plano Plurianual de AplicacGes
— PPA para o periodo de 2010 — 2013;

Lei Complementar n° 027, de 29 de dezembro de 2009, Institui o Codigo Tributario do
Municipio de Cariacica e da outras providéncias;

Lei n° 4.235, de 31 de margo de 2004, Revoga a Lei n° 3.487/97 que institui normas
urbanisticas pertinentes ao uso e ocupacao do solo;

Lei n° 4.772, de 15 de abril de 2010, Dispde sobre a delimitacdo dos bairros do
municipio de Cariacica, pelo Plano de Organizacao Territorial (POT);

Lei n® 1.728, de 30 de dezembro de 1986, Define as Infracdes ao Cédigo de Obras e
Postura do Municipio (Lei n° 546/71) e ao cddigo Tributario (Lei n° 1.486/83),
estabelece as penalidades correspondentes e da outras providéncias;

Decreto n° 33, de 12 de mar¢o de 1997, Regulamenta o servico de inspecdo e
vigilancia sanitaria - Cédigo Sanitario — do Municipio de Cariacica, criado com a Lei n°

3.287/97 e da outras providéncias;
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[) Decreto n° 177 de 27 de dezembro de 2002, Regulamenta as normas de poder de
policia ambiental estabelecida na lei complementar nimero 005 de 10 de outubro de
2002 e regulamenta as normas gerais do licenciamento ambiental das atividades
potencial ou potencialmente poluidoras e sua revisao;

m) Outros dispositivos legais de ambito municipal que tenham relacdo com os servicos
de abastecimento de agua e esgotamento sanitdrio; incluindo-se aqui o préprio

termo de concessdo recentemente assinado entre o Municipio e a CESAN.
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5. LEI DE DIRETRIZES NACIONAL DE SANEAMENTO BASICO — TITULARIDADE

A Lei de Diretrizes Nacional Saneamento Basico - LDNSB, ao positivar parcialmente a
concep¢ao de saneamento ambiental, concebeu os servicos de saneamento como um
conjunto integrado de servicos, infraestruturas e instalacdes operacionais de abastecimento
de 4gua, de esgotamento sanitdrio, de drenagem e manejo de aguas pluviais e, por fim, de

limpeza urbana e manejo de residuos sélidos (art. 32, caput, alineas “a” a “d”).

Com efeito, a LDNSB rompe com a concepc¢do tradicional de que o saneamento basico é
sindbnimo de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, passando a abrigar a limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos e, ainda, a drenagem e manejo de aguas pluviais.
Portanto, quem for o titular dos servicos de saneamento bdsico, sera do conjunto de

servicos, e ndo so de um deles.

A Constituicdo da Republica Ferederativa do Barasil (CRFB) de 1988 ndo diz, expressamente,
guem é o titular dos servicos de saneamento basico. A LDNSB também foi omissa sobre a

matéria.

Recentemente a matéria foi apreciada, e o STF entendeu que nos casos em que houver
conurbacdo ou integracdo que justifique a criacdo de Regido Metropolitana, Microrregides e
Aglomeragbes Urbanas, a titularidade dos servicos de saneamento basico serd
compartilhada, e caberd a entidade formada pelo Estado e os Municipios que as
componham, a responsabilidade por integrar a organizacdo, o planejamento e a execucdo de
fungdes publicas de interesse comum, fixando aos entes federados, o prazo de dois anos

para sua cria¢do, contados a partir da data do julgamento, ocorrido em 06/03/2013.

Portanto, alinhada a essa diretriz, a gestdo associada por meio do convénio de cooperacao
firmado entre o Estado e o Municipio, nos moldes do art. 241, da CRFB/88, cristaliza de
forma efetiva o compartilhamento dos servicos de saneamento basico no ambito da regido
metropolitana, eis que pautada num consenso acerca da titularidade construido

paritariamente entre os entes politicos envolvidos.
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6. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO
6.1. HISTORIA

A histéria do povoamento de Cariacica se confunde um pouco com a de Viana. No final do
século XVI e inicio do século XVII, os portugueses fizeram incursdes pelo rio Jucu, partindo de
Vila Velha, e foram atingindo o atual territério de Cariacica. Assim foram formando fazendas
de cana-de-aglcar e implantando engenhos. No século XVII os Jesuitas passaram a ocupar
parte do territério. Logo que chegaram, fundaram novas fazendas e engenhos. Em Maricara,
a quatro quilébmetros da sede do municipio, construiram um colégio que abrigava um

convento.

Como um dos mais importantes municipios integrantes da regido denominada Grande
Vitéria, principalmente em termos populacionais, Cariacica tem sua formagdo geo-
econdmica datada do inicio da Colonizacdo do Solo Espirito-Santense. Os engenhos de
acucar de que se tem noticia foram instalados em Rocgas Velhas, Ibiapaba, Maricara e Cauira.
Através da influéncia dos Jesuitas, Cariacica também produzia algoddo que abastecia as

tecelagens para consumo préprio.

Em 1829, Cariacica recebeu os primeiros imigrantes. Um grupo de 400 pessoas de origem
pomerana sendo acompanhados por alemaes provenientes de Santa Leopoldina e Santa
Izabel, que sedimentaram as primeiras povoag¢des em Biriricas, Pau Amarelo e outros locais

mais viaveis as atividades agricolas.

Ao contrario de outras coldnias, os colonos foram empregados na construcdo da estrada de
ferro que ligava Vitéria a Minas, Eles trabalhavam no trecho que passava por Itaciba. E em
1837, é elevado a condicao de freguesia passando a ser denominado de Distrito de S3o Joao

Batista de Cariacica.

Proveniente deste crescimento populacional tornou-se possivel, através do Decreto Lei
Estadual n° 57 de 25 de novembro de 1890, a criacdo da Vila de Cariacica. Em 25 de
dezembro de 1890 Cariacica foi elevada a categoria de municipio pelo governador do estado
Constante Sodré. Apesar de essa autonomia ter ocorrido nesta data, as comemoracgdes sao

realizadas no dia 24 de junho, por ser o dia de S3o Jodo Batista, padroeiro de Cariacica.
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A populacdo de Cariacica, que até entdo se concentrava na sede, com caracteristicas
predominantemente rurais, passou a ter suas atividades, que eram basicamente de
trabalhos agricolas, em atividades de apoio a comercializacdo e transporte de mercadorias.
Esta mudanga foi incentivada pela constru¢do da Estrada de Ferro Vitdria - Minas, que tinha
como objetivo o escoamento da producdo agricola do interior do Estado, e principalmente
de Diamantina (MG), para ser exportado pelo Porto de Vitdria. Isso acarretou a necessidade
de construcdo de algumas obras de apoio como a construgado de Porto Velho e de Cariacica
(sede) e a implantacdo de infraestrutura, como almoxarifados, oficinas e armazéns de

estocagem.

Em 1938, surge o primeiro loteamento, a populacdo continua crescendo em ritmo acelerado.
Na década de 40, com a inauguracdao da Companhia Vale do Rio Doce (CVRD), construcao de
oficinas de carros e vagdes em ltaciba e as estacGes de Flexal e Vasco Coutinho, as aberturas
da estrada de Vitdria ao Rio de Janeiro, surgem novos loteamentos e a populagao urbana do

municipio aumenta mais que o seu dobro, apesar da rural ser ainda muito maior.

A partir dos anos 60, comecga haver um impulso no setor industrial de Cariacica, passando o
municipio a ser o mais importante pdlo industrial da regido. Muito embora tais industrias
ndo utilizassem matéria-prima local e terem como principais mercados consumidores outros
Estados e o exterior, vantagens com a ligacdo com importantes eixos vidrios, facilitando o
contato com centros consumidores, preco acessivel da terra, infraestrutura disponivel na
regido, isencao do ICM e disponibilidade de mao-de-obra existente, foram fatores

importantes para o crescimento do setor.

Cariacica ou Carijacica

Cariacica era propriamente o nome do rio que desce do Mochuara e de uma serra adjacente.
Na lingua dos indios que habitavam o local, o nome Mochuara quer dizer pedra irma, mas
relatos histdricos dizem que quando corsdrios franceses chegaram a baia de Vitéria, a
neblina que encobria 0 monte lembrava um imenso pano branco. Dai a expressdao mouchair,
que quer dizer lenco e se pronuncia "muchud". Do monte descia o Rio Cariacica, que deu
nome ao Municipio. Outra versdo aponta para a denominacdo tupi, “Carijacica”, que quer

dizer “chegada do branco”, e, com o correr dos anos, a linguagem acabou de abreviar.
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Outra mais lendaria é a que se baseia numa possivel exclamacao de tripulantes franceses ao
se aproximarem, na estrada da baia de Vitéria: “Mouchoir!” Vendo o Mochuara, com a sua

coroa branca, acharam-no parecido coberto por um lengo (Mouchoir).

6.2. LOCALIZACAO E AREA

O municipio de Cariacica localiza-se nas coordenadas de longitude 402 25’ oeste e latitude
202 15’ e sua drea de abrangéncia compreende uma area politico-administrativa de 279,98
km?2. Destes, 151 km2 correspondem a area rural, 124,05 km? correspondem a area urbana e
4,92 km? a area de limites costeiros. O municipio representa uma participa¢gdo na Regido
Metropolitana da Grande Vitéria (RMVG) de aproximadamente 12% em drea, com a sede da
Prefeitura Municipal distando 5 km da capital do Estado. Seus limites s3o ao norte com o
municipio de Santa Leopoldina e Serra, ao sul com Viana, a leste com Vila Velha, e Vitéria e a
oeste com Viana e Domingos Martins. A participa¢dao administrativa do municipio na RMGV

pode ser observada no Quadro 01, a seguir, e sua localizacdo na figura 1.

Quadro 1- Participagdao administrativa do municipio na RMGV.

Municipio Area (Km?) Participagdo
Cariacica 280,0 12%
Funddo 279,6 12%
Guarapari 592,2 26%
Serra 553,3 24%
Viana 311,6 13%
Vila Velha 208,4 9%
Vitoria 93,4 4%
RMGV 2.318,5 100%
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Figura 1- Mapa de localizagdo e municipios limitrofes de Cariacica, ES.

O territério do municipio esta dividido em 13 RegiGes Administrativas, sendo 12 delas na
area urbana (regides de 1 a 12), compostas por 100 bairros definidos pela Lei Municipal n°
4772, de 15 de abril de 2010, que delimitou os bairros do perimetro urbano pelo do Plano de
Organizagao Territorial (POT) de Cariacica. A regido 13 é composta pela area rural e por uma
area verde dentro do perimetro urbano. O municipio é composto por dois distritos: Cariacica

(Sede) e Itaquari, constituido por 13 regides administrativas, conforme Quadro 02.
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Quadro 02 - Regiobes administrativas de Cariacica.
Regido .
. . . Bairros
Administrativa
Regido 1 Aparecida, Flexal |, Flexal Il, Nova Canad, Porto Novo,
Porto Santana, Presidente Médice, Retiro Saudoso
Regido 2 Bubu, Campo Verde, Cangaiba, Gralna, Planeta, Santana,
Santo Antonio, Serra do Anil, Tabajara, Vila Prudéncio
Regido 3 Itaciba, Itangud, Nova Brasilia, Nova Valverde, Oriente, Rio branco, Tucum
Campo Grande, Cruzeiro do Sul, Dom Bosco, Morada de Santa Fé,
Regido 4 Santa Cecilia, SGo Conrado, Sdo Francisco, Sdo Geraldo, Vera Cruz,
Vila Capixaba, Vila Palestina
=t Alto Boa Vista, Alto Lage, Expedito, Itaquari, Sotema
Regido 6 Bandeirantes, Bela Aurora, Boa Sorte, Jardim América,
Sotelandia, Vasco da Gama, Vale Esperanca, Vista Mar
Regidio 7 Alzira Ramos, Cacaroca, Castelo Branco, Chacara Unido, Jardim Botanico,
Jardim de Alah, Rio Marinho, Bela Vista, Santa Paula, Vista Linda
Regidio 8 Area n3o identificada 1*, Nova Esperanca, Nova Rosa da Penha,
Padre Matias, Porto das Pedras, Porto Engenho, Vila Cajueiro
Regido 9 Alice Coutinho, Antonio Ferreira Borges, Cariacica Sede,
Porto de Cariacica, Prolar, Santa Luzia, S3o Jodo Batista, Vila Merlo
Regido 10 Mucuri, Nova Campo Grande, Novo Brasil, Novo Horizonte, Operario,
Piranema, Sdo Gongalo, Vale dos Reis, Vila Independéncia, Vista Dourada
Regido 11 Campo Belo, itapemirim, Maracand, Rosa da Penha,
S3o Benedito, Sdo Geraldo I, Vila Isabel
Regido 12 Campina Grande, Formate, Jardim Campo Grande, Padre Gabriel,
Parque Gramado, Santa Bdrbara, Santo André, Tiradentes
Regido 13

Area n3o identificada 2**, Area Rural

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.

A “Area n3o identificada 1” que se refere o Quadro 02, representa, segundo o IBGE a
extensa area verde de baixissima densidade de ocupa¢ao humana, localizada no extremo
norte do municipio, limitando-se por: Municipio de Santa Leopoldina e pelos bairros Prolar,

Cariacica Sede, Vila Cajueiro.

A “Area n3o identificada 2” , do mesmo Quadro, representa a extensa area verde e de
manguezal, de ocupacdo humana quase inexistente, localizada no extremo leste do
municipio, limitando-se por: Canal de Vitdria, Foz do Rio Bubu e pelos bairros Nova Canaa e

Porto Novo.
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A identificacdo “Cariacica (demais setores)” é uma classificacdo do IBGE que corresponde a
reunido de todos os setores do municipio que nao estao dentro dos limites de um bairro: os
Setores Rurais, os Setores de Area Urbana N3o-Urbanizadas, os Aglomerados Rurais do Tipo

Extens3o Urbana e as Areas Urbanas Isoladas.

O IBGE classifica toda a populacdo dos bairros de Vila Cajueiro, Porto das Pedras e Porto
Engenho e parte da populacdo de Nova Rosa da Penha (6.860 pessoas) como Aglomerado
Rural de Extens3ao Urbana. Sendo assim, apesar dessas pessoas serem contabilizadas como
populacdo rural do municipio também sdo residentes e contabilizam para a populacdo dos

referidos bairros. Portanto, a populagao rural é de 11.095 habitantes.

6.3. PRINCIPAIS ROTAS DE ACESSO

As vias estruturantes da malha vidria de Cariacica fazem parte de eixos de articulacdo
metropolitana, estadual e federal. S3o elas: BR-101, BR-262 e a Rodovia Estadual
Governador José Sette (ES-080). Sdo corredores de grande extensdo que cruzam regioes
densamente ocupadas e que apresentam conflitos devido a influéncia das condicoes

geométricas e de trafego intenso.

O tracado do complexo vidrio urbano de Cariacica é fortemente influenciado pela
hidrografia, de tal forma que muitos bairros sdo separados por cérregos ou ribeirdes, nas
regides periféricas da cidade. Nas regides centrais, a consolidacdo do processo de

urbanizacdo, com a construcdo de pontes, promoveu a continuidade da malha.

A existéncia de grandes vazios no extremo sul e ao norte da mancha urbana demonstra que
o sistema viario ndo esta completamente consolidado, porque ainda apresenta caréncias em

sua infraestrutura devido ao processo de ocupacao do territério.

A Rodovia BR-262 é o principal eixo dentro do municipio, embora federal, ela assume
caracteristicas de via urbana, ja que é a via receptora de quase todo o trafego e faz ligacao

de varios bairros do municipio com a area central de Vitéria. As principais vias arteriais sdo:

a) BR-101;
b) BR-262;
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c) Rodovia Estadual Governador José Sette (ES-080);
d) Corredor Metropolitano Perimetral Sul;

e) Corredor Metropolitano Campo Grande;

f) Corredor Metropolitano Central Expresso;

g) Ponte do Principe (Segunda Ponte);

h) Ponte Florentino Avidos (Cinco Pontes) — acesso via Sdo Torquato (Vila Velha).
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Figura 02: Principais rotas de acesso do Municipio de Cariacica, ES - DNIT.
6.4. TURISMO

Uma das grandes potencialidades do municipio é sua area verde, tendo o agroturismo como
principal ferramenta para expandir sua atividade turistica, pois, ainda que pertencente a
Regido Metropolitana estadual, Cariacica possui mais da metade de seu territério em area

rural. Esse fato estimula a preservagao ambiental dentro do municipio, que tem, além da
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Reserva Estadual de Duas Bocas, quatro unidades de conservacdo municipais: duas

localizadas na drea de manguezal e duas ao entorno da regido do Mochuara.

Cariacica detém, portanto, varios atrativos turisticos, que em grande parte estdo ligados ao
seu patrimonio ambiental, mas também aos culturais e histéricos, como antigas construgdes,
o artesanato feito de folhas de bananeira ou o grande shopping a céu aberto como é
conhecido o bairro de Campo Grande, antiga fazenda transformada em uma das principais
areas comerciais do Espirito Santo pelos imigrantes italianos e alemdes que se

estabeleceram no municipio.

6.4.1. ATRATIVOS NATURAIS
Reserva Bioldgica de Duas Bocas

Localizada em area rural, na localidade de Duas Bocas e seu acesso se da via a sede do
Municipio. Criada como Reserva Florestal em 17/01/65, Lei n° 2905, através da Lei Estadual
n°® 4503 de 03/01/1991 passou a Reserva Bioldgica em 1991, sendo administrada pelo IEMA
(Insituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos). A visitacdo é permitida apenas
para a realizacdo de projetos cientificos, ecoldgicos e culturais com agendamento prévio no
IEMA. Suas instalacbes acessiveis ao publico contam com centro de recepc¢do, portaria
principal, posto de informacgao instalagdes sanitarias, museu de taxidermia, auditério e guia

de turismo/monitor e condutor.

A Reserva abrange uma area de 2.910 ha que reflete a biodiversidade caracteristica da Mata
Atlantica através da fauna e flora locais. Dentro da area também se localiza a represa de
Duas Bocas, responsavel por 25% da dgua consumida no municipio de Cariacica (Inaugurada

por Getulio Vargas em 1950, auxiliou no abastecimento da Ilha de Vitéria até 1995).

Ha uma trilha com 3,5 km de extensdao que leva a "Represa Velha" (Foi a primeira represa
construida para captar agua para consumo de Vitéria, em 1918), onde duas grandes mesas
com bancos esperam os visitantes para lanchar e voltar a pé. O nome Duas Bocas é em

homenagem ao encontro dos rios Panelas e Naid-Assu que desembocam na represa.
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Monte Mochuara

O Monte Mochuara é um maci¢o granitico de 724 m de altura, bastante utilizado para
visitacdo e passeios, de onde se vé um excelente panorama de toda a regido da Grande
Vitdria e adjacéncias. Sua denominagao envolvem lendas de indios e de visitantes franceses.
Segundo alguns escritores e historiadores, os indigenas chamavam-na Muxunara, a Pedra
Irm3, em alusdo ao Monte Mestre Alvaro, na Serra. Outros afirmam que franceses
exclamavam "Mounchoir!", lencol, ao terem chegado a Baia de Vitdria e avistado a afloragao
granitica coberta por nuvens em seu topo, fazendo alusdo aos lencos que aqueles usavam

em suas cabacgas.

Com o objetivo de proteger esse atrativo natural, em 2007 foi criado o Parque Natural
Municipal do Monte Mochuara com 436,18 ha (Decreto Municipal n°® 31/2007) e a Area de
Prote¢do Ambiental do Monte Mochuara com 2.618,24 ha (Decreto Municipal n° 32/2007),
situados entre a Reserva Bioldgica de Duas Bocas e a Zona Urbana de Cariacica. Essas duas

unidades de conservacdo, entretanto, ainda ndo possuem estrutura de apoio aos visitantes.
Areas de Manguezal

Cariacica detém pouco mais de 40% dos 18 km? de manguezais existentes na Baia de Vitdria,
gue compreende 25% dos manguezais de todo o Espirito Santo. O municipio possui duas
unidades de conservacdo nas areas de manguezal: a Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel Municipal dos Manguezais de Cariacica - RDSMMC (Decreto Municipal n° 77, de
20 de setembro de 2007) e o Parque Municipal Natural do ltangua - PNMMI (Decreto
Municipal n° 048, de 24 de maio de 2007).

A RDSMMC abrange a regido deltaica do Rio Santa Maria Vitdria, pertencente ao municipio
de Cariacica, e a regido estuarina do Rio Bubu (tem toda sua extensdo dentro do territério de
Cariacica). O PNMMI abrange as dreas de manguezal do Rio Itangua (tem toda sua extensao
dentro do territério de Cariacica). As duas unidades, juntas, somam a maior reserva de
manguezal da Grande Vitdéria com cerca de 770 hectares, o equivalente a 770 campos de

futebol, sendo assim de extrema importancia a manutengado e protecao destas areas. Ambas
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as areas inserem-se no Mosaico de Areas Protegidas do Manguezal da Baia de Vitéria, criado

pelo Decreto Estadual n° 2625-R de 23 de novembro de 2010.

Cachoeira de Maricara: local muito frequentado pela populacdo. Localiza-se em uma

propriedade particular a 6 km da sede de Cariacica.

Cachoeira do Gonring: Queda do Rio Mangarai, no limite com o municipio de Santa

Leopoldina.

6.4.2. Centros Culturais e Museus

Centro Cultural “Frei Civitela di Tronco” - E um espaco para apresentagdes culturais, possui

biblioteca e espaco para reunides e treinamentos;

Centro Cultural Histérico de Cariacica “Eduartino Silva”: esta localizado na Praga Marechal
Deodoro, em Cariacica Sede, e possui uma biblioteca e um auditério para eventos com
capacidade para cem pessoas. Originalmente, a construcdao que hoje abriga o Centro foi a

primeira sede da Prefeitura e da Camara de Vereadores;

Centro de Meméria Aguia Branca — é responsavel pela preservacio e organiza¢do do acervo

histérico produzido pelo Grupo Aguia Branca nestes mais de 60 anos de histdria.

Museu da Policia Militar — possuem em seu acervo cerca de 600 objetos e 960 fotografias

que retratam os 175 anos da histéria da Policia Militar do Estado do Espirito Santo.

6.4.3. Patrimonio Arquitetonico e Cultural

Igreja Matriz de S3o Joao Batista: estd localizada em Cariacica Sede, na area urbana e
constitui-se em um dos elementos mais tradicionais da arquitetura religiosa do municipio. A
ordem de construcdo da lgreja Matriz ocorreu em 1939 e sua inauguracao data de 1851. Em
1889 a cobertura de palha foi substituida por telhas vindas de Marselha, na Franca, e,
somente no ano de 1948, foi erguida a torre de cerca de 15 metros de altura. A visitacdo
pode ser feita durante o ano todo, gratuitamente, sendo que ndo ha visitas guiadas ao
monumento. Nas proximidades da igreja ha locais para alimentacdo, biblioteca e posto de

combustivel;
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Igreja Nossa Senhora da Penha: foi construida ha 243 anos e é situada em Itapoca, area nao
urbana do municipio, préximo ao bairro Novo Brasil. A visitacdao pode ser feita ao longo do

ano e as missas sao celebradas todo fim de semana;

Paroquia Santa Maria Goretti: Com a chegada do Padre Fulgénzio Espdsito vindo de
Génova, ltdlia, a Vitdéria, em 1952 iniciou-se a histéria das Obras Passionistas no Estado do
Espirito Santo. Foram fundadas Escolas Passionistas no Estado devido a caréncia de padres
do Estado, sendo uma delas em Jardim América, Cariacica. Ao lado da Escola foi erguida a
Paréquia, que tem ao lado do seu templo uma torre sineira, com uma estatua do Cristo

Redentor em seu cume. A estatua pode ser avistada da BR 262;

Fazenda lbiapaba: é um elemento arquiteténico histérico do municipio e estd localizada no
Distrito de Ibiapaba, drea rural do municipio de Cariacica, distando cerca de 4 km da sede do
municipio. O Casardo de lIbiapaba, construido ainda no século XIX, configura-se como
importante elemento arquitetonico de estilo colonial rural do municipio, sendo que nele
foram adotadas técnicas construtivas tipicas das edificacGes rurais do periodo colonial
brasileiro: paredes externas autoportantes de pedra argamassada e paredes internas em
taipa-de-mao. Existe um projeto com o objetivo de restauragdo do Casardao em si e também
para resgatar a técnica tradicional do pau-a-pique, através de capacitacdo da populacdo local
(especialmente pessoas ligadas a construcdo civil), incluindo todo o registro do processo,
gue compora o acervo dos saberes do municipio, utilizando a sede da fazenda como espaco
da oficina, estimulando sua valorizagdo e consequente preservacao desse importante
patrimonio histérico e cultural. O casardo ndo é aberto a visitacdo interna. La sdo produzidos

mel e cachaca;

Templo Espirita Fraternidade Tabajara: Localizado no bairro Tabajara. Em 1930, Sr. Otavio
Ferreira Paes, por indicacado espiritual, deixou sua terra natal Rio de Janeiro, transferindo-se
para Vitéria — ES, no intuito de erguer um templo espirita. Fora entdo orientado
espiritualmente a localizar em um determinado sitio nas cercanias do Monte Mochuara no
Municipio de Cariacica. Assim, em 2 de fevereiro de 1940, fundou-se o templo Fraternidade
Tabajara, sendo que originalmente se tratava apenas de uma choupana, com assentos

rdsticos. Pelo sucesso da obra espiritual, verificou-se a necessidade de ampliacdo e o
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remodelamento do prédio que abrigava os cultos. Com o projeto arquiteténico do Sr.
Antonio Becacici, deu-se inicio, no ano de 1952, a construgdo do templo. Imponente com sua
clpula central Unica tem como simbolo frontal a estatua do “Caboclo Tabajara” que, com

seus bragos abertos, rende homenagens ao Monte Mochuara.

6.4.4. Agroturismo

As atividades de agroturismo no municipio estao localizadas principalmente em cerca de 12
propriedades rurais e em mais trés atividades produtivas (duas producdes de cachaca e uma

de produtos da banana) que comp&em o circuito do turismo rural de Cariacica.

Com o intuito de atender cada vez melhor o turista, os responsaveis pelos empreendimentos
locais de Cariacica, como pousadas, bares, clubes, artesdos e produtores da agricultura
familiar receberam treinamento do SEBRAE e, juntamente com o apoio da Prefeitura de
Cariacica, criaram os circuitos “Monte Mochuara” e “Terras Altas” para divulgar os atrativos

naturais e culturais de Cariacica.

Esses circuitos contam com pousadas, produtos caseiros da agricultura familiar (licores,
doces, cachacas, biscoitos caseiros, etc.), artesanato (Ex. artesanato feito com fibra de
bananeira), além dos atrativos naturais (trilhas em drea de Mata Atlantica, mirantes, quedas

d’agua, etc).

O Circuito Monte Mochuara conta com 5 estabelecimentos: Estancia Vale do Mochuara;
Aldeia dos Cocos; Sitio Mirante dos Ventos; Casa do Sol (construida com tijolos ecoldgicos,
abriga a Associacdao Costumes Artes com producdo e comercializacdo de artesanato, baseada

no conceito de economia soliddria) e a Fazenda Rocas Velhas.

O Circuito Terras Altas conta com 4 estabelecimentos: Fazenda Terra Santa; Patrimonio
Historico ( 1° sede da Prefeitura; 1° Igreja e 1° Praca) e o Parque Porto das Pedras, que esta
localizado do estuario do Rio Santa Maria da Vitdria e no passado foi um importante
entreposto comercial, servindo de ponto de chegada e saida de mercadorias para a regido
das colbnias localizadas na regido serrana do Espirito Santo. Tendo em 1860, sido drea de

desembarque e hospedagem do Imperador D. Pedro Il, quando a cidade Cachoeiro de Santa
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Leopoldina recebeu a visita do Imperador, o Porto das Pedras ainda guarda tracos das

culturas indigenas que viviam em nosso litoral, havendo em sua area diversos sambaquis.

6.4.5. Rotas Turisticas

O municipio de Cariacica faz parte de duas Rotas Turisticas do Estado do Espirito Santo: a
Rota “Caminhos do Imigrante”, que conta com 8 (oito) municipios e tem como acesso a ES-
080 a partir de Cariacica e a Rota Imperial que corta 14 cidades capixabas, tendo seu marco
zero no Palacio Anchieta, em Vitdria, de onde segue até Ouro Preto, em Minas Gerais. Em
Cariacica passa pela BR-262 e pela estrada que liga Cariacica Sede ao municipio de Santa

Leopoldina, na regido serrana do Estado.

6.5. ASPECTOS FiSICO-AMBIENTAIS
6.5.1. Relevo

No Municipio de Cariacica o relevo apresenta fei¢cdes diversificadas, como a da baixada de
origem fluvio-marinha, modelada em rochas sedimentares recentes, sendo seu principal
acidente a bacia de Vitéria e os vales dos rios que ai desaguam. Ja para o interior, o relevo é
marcado pela presenca de tabuleiros modelados em sedimentos areno-argilosos do Grupo
Barreiras e, prosseguindo-se mais para o interior, ocorre uma area modelada em rochas
cristalinas, constituida de um relevo acidentado, com serras e morros, sendo o Monte
Mochuara, uma elevac¢do rochosa, o ponto mais elevado do municipio com altitude de 718

m. Esse Monte possui muitas nascentes que abastecem os rios Formate e Bubu.

Outras formacoes rochosas:

e Morro Pé de Urubu Encantado
e Morro do Anil

e Morro Loreano

e Morro da Escalvada

e Morro do Pido

e Morro do Oleo

e Morro Santo Antonio

e Morro do Carrapato
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e Paredao Roda D’agua

e Serra do Adriano

6.5.2. Clima

O clima da RMGV caracteriza-se pela localizagao do seu entorno urbano situado mais a leste
do Estado em area de clima tropical quente super-umido, com estacao sub-seca, nas areas
nao urbanizadas, no planalto baixo compreendido entre o litoral e a Serra da Mantiqueira,
em clima do tipo tropical sub-quente, super-umido, com sub-seca €, ja na regido da Serra da

Mantiqueira, em clima do tipo tropical mesotérmico brando, sem seca.

E o municipio de Cariacica enquadra-se nesses dois Ultimos tipos de clima supracitados, visto
situar-se na porgao posterior do municipio de Vitdria, ndo possuindo faixa litoranea, exceto
o contato com o sistema estuarino existente ao longo do Canal da Baia de Vitdria, e

apresentar-se encaixado entre a montanha e esse canal.

A precipitacdao anual ao longo da area litoranea urbanizada da RMGV situa-se no entorno de
1.300 mm/ano, as médias anuais de temperatura e da umidade relativa sdo de 23,5 2C e de
80%, respectivamente, e o total anual médio de evaporagdo de 1.035 mm/ano. O periodo
chuvoso, no geral, se estende de outubro até abril, com a ocorréncia de excedentes hidricos
praticamente em todos os meses do periodo chuvoso e, na regido serrana, as precipitacdes

sdo consideravelmente mais elevadas e as temperaturas sdo mais baixas.

6.5.3. Hidrografia

O Estado do Espirito Santo, para efeito da administracdo dos recursos hidricos é dividido em
12 bacias hidrograficas, conforme pode ser observado na Figura 03, das quais cinco sao
bacias de dominio da unido, ou seja, bacias que atravessam mais de um estado, e sete sao

bacias estaduais, cujas nascentes e foz encontram-se nos limites do estado.
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Figura 03: Mapa do Espirito Santo dividido em bacias hidrograficas.

7

A Bacia Hidrografica é considerada unidade territorial para implementacdo das Politicas

Nacional e Estadual de Recursos Hidricos. O municipio de Cariacica tem participagao nas

bacias hidrograficas da regido central da Regido Metropolitana Grande Vitéria, conforme

Figuras 4 e 5, constituidas pelos rios Santa Maria da Vitdria e Jucu, com 207,4 km? e 78,4 km?

representando, respectivamente, 72,7% e 27,4% da fracdo do municipio. Além desses rios

que desaguam na Baia de Vitdria, citam-se entre outros cursos de agua presentes no

municipio, os rios Formate, Bubu, Duas Bocas, etc
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Seama - Centro de Geomatica

Figura 4: Bacia Hidrografica do rio de Santa Maria de Vitoria.

Fonte: Seama - Centro de Geomatica

Figura 5: Bacia Hidrografica do rio do Jucu.

As bacias hidrograficas dos rios Santa Maria da Vitéria e do Jucu banham 10 municipios da
Grande Vitdria e da regido centro-serrana e mantém estreita dependéncia ambiental, social
e econdmica dos seus afluentes e contribuintes. Os municipios pertencentes aos territérios
das referidas bacias sdo: Cariacica, Domingos Martins, Guarapari, Marechal Floriano, Santa

Leopoldina, Santa Maria de Jetib3a, Serra, Viana, Vila Velha e Vitéria.

Ambas as bacias apresentam multiplos usos e tem importancia fundamental para o estado
do Espirito Santo com énfase para a Regido Metropolitana da Grande Vitdria. Estas bacias
abastecem quase 50% da populacdo do Espirito Santo, além servir de insumo para industrias
de grande porte e pdlos industriais e irrigacdo para o setor agropecuario, especialmente
para a producdo de hortifrutigranjeiros, uma das economias mais importantes da regido

serrana.

Porém, a regido de abrangéncia das bacias sofre com intenso processo de desmatamento
das areas de nascentes e de recarga de aquiferos, queimadas, reducao drastica de mata

ciliar, erosdo, estradas mal planejadas, despejos de efluentes de industriais, ocupacao
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desordenada, falta ou insuficiéncia de saneamento basico, gestdo incipiente dos recursos
hidricos e na conservagdo dos recursos naturais, etc. Todos esses fatores comprometem de
maneira significativa o abastecimento dos mananciais de dgua das popula¢cdes urbanas e

rurais da Grande Vitdria.

Os principais mananciais que abastecem a Regido da Grande Vitdria pertencem as bacias do
Rio Jucu e Santa Maria de Vitdria e este suprimento de dgua ocorre por meio de um sistema
integrado, isto é¢, um mesmo manancial abastece diferentes municipios. O Quadro 3
apresenta caracteristicas gerais do sistema de abastecimento de agua que atende ao

municipio de Cariacica.

Quadro 3: Caracteristicas gerais do Sistema de abastecimento de dgua que atende Cariacica.

COORDENADAS UTM
MUNICIPIO LOCALIDADE MANANCI BACIA Rl Sk LI DE
AL Longitude  Latitude CAPTAGAO
.. . Captacao
Cariacica Cariacica Sede e Rio Duas 345.667  7.757.595 em
adjacéncias Bocas
Barramento
Santa Mari
Cariacica — Gde, Nova 32 \a/ité?iza
Cariacica, Rosa da Penha, Rio Sta Captagao
Serra, Maria da 355.255 7.767.835 em Corpo
Vitéria Serra - Sede, Vitoria - Vitéria de Agua
continente,
Cariacica Cariacica — Sede, Vila Cabtacio
Vila VeIha’ Viellie) - SeCks St elo Dithacem
. ¢ Jucu e Ponta da Fruta, Rio Jucu Jucu 358195 7743448
Viana, . . Corpo de
. Viana - bairros ’
Vitoria. Agua

periferia, Vitdria — llha

Fonte: CESAN

Nas areas de influéncia das Bacias de Santa Maria de Vitdria e Jucu, conforme pode ser
observado na Figura 6, estdo localizados os pontos de captacdo de agua que abastecem a

populagdao do municipio de Cariacica, Serra, Vitoria e Vila Velha.

36



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CARIACICA/ES
SISTEMAS DE ABASTECIMENTODE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

& Barragem da ETADuasiBocas

Barragem Duas Bocas

{

Rio Santa Maria $

Rio Jucu

Figura 6: Visdo aérea dos pontos de captagao no Rio Jucu, Barragem Duas Bocas e Rio Santa Maria.

Outros rios existentes no territério do municipio sdo o rio Bubu, Duas Bocas e Itangua (bacia
hidrografica do Rio Santa Maria da Vitdria) e na bacia do rio Jucu, o rio Formate (divisa dos
municipios de Cariacica e Viana) e Marinho (divisa dos municipios de Cariacica e Marinho).
Além desses rios principais existe uma série de corregos (cérregos Maria Preta, Campo
Grande, etc.) ao longo do municipio e nascentes tanto na area rural como na area urbana

(Biquinha, bairro Jardim América, Jardim Campo Grande, Sdo Conrado, etc.).

Rio Santa Maria da Vitéria

A Bacia do Rio Santa Maria da Vitdria situa-se na regidao central do Estado do Espirito Santo,
sua area € de aproximadamente 1.660 km?. Limita-se a leste com a Baia de Vitdria, ao norte
e a oeste com as bacias dos rios Reis Magos e Doce e ao sul com as bacias dos rios Jucu,
Bubu e Formate. Fazem parte da Bacia os municipios capixabas de Santa Maria de Jetib3,

Santa Leopoldina, Cariacica, Serra e Vitoria.
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O Rio Santa Maria da Vitdria nasce na Serra do Garrafdao no municipio de Santa Maria do
Jetibd e, apds percorrer cerca de 122 km desagua na Baia de Vitdria, onde esta localizada a
Reserva Municipal da Ilha do Lameirdo (Area de Preservacdo Permanente de Manguezal).
Importantes fragmentos florestais responsaveis pela prote¢dao das nascentes, margens e
solo, manutengdao do micro clima e da biodiversidade se concentram ao longo de seus
afluentes: Duas Bocas, Taquara, Sdo Jodo, Parasita, Possmoser, Lamégo, S3o Sebastido, Sdo
Luiz, Recreio, Triunfo, Bonito, Farinhas, Ribeirdo dos Pardos, Crubixa Mirim, Nove Horas,

Caioaba, Crubixa-Acu, Mangarai, Sdo Miguel e Taua.

As aguas do Rio Santa Maria de Vitéria sdo utilizadas para abastecimento, geracdao de
energia elétrica, pesca, turismo e principalmente irrigacdo. Enquanto seus afluentes cortam
varias comunidades com atividades econdmicas voltadas para a agricultura, seu leito
principal recebe os efluentes domésticos das cidades de Santa Maria de Jetibd e Santa
Leopoldina. Em seu médio curso, o rio sofre dois barramentos, Rio Bonito e Suica,
responsaveis pela producdo de energia elétrica. Em seu curso final, parte de suas aguas sao
captadas para o abastecimento da populacdo da Grande Vitdria. A Figura 7 mostra ocupacao

irregular do leito do rio.

Figura 7: Ocupagao irregular no leito do Rio Santa Maria da Vitdria.

(Foto: Divulgacdo/ Seama).
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Entre os principais problemas destacam-se a queimadas, uso de agrotoxicos, auséncia de
mata ciliar, estradas mal planejadas, desmatamento, despejo de efluentes e ocupacao

desordenada (Silva, 2009).

O Rio Santa Maria de Vitéria teve um grande papel no desenvolvimento do Municipio e do
Estado. Inicialmente, foi a Unica via de penetracdo em areas do Municipio tendo sido
navegavel por pequenas embarcagdes no trecho compreendido entre Vitéria e suas
primeiras corredeiras, onde atualmente se acha edificada a cidade de Santa Leopoldina.
Através deste se deu a colonizacdo de uma parte consideravel do Estado, transportando os

primeiros imigrantes e as riquezas que chegavam e aqui eram produzidas.

Rio Jucu

O Rio Jucu é um rio brasileiro da regido sudeste, cuja bacia estd totalmente incluida no
estado do Espirito Santo tendo como principais afluentes os denominados Jucu Bragco Norte
e Jucu Braco Sul. As cabeceiras do rio Jucu encontram - se na regido montanhosa do Estado,
no Parque Estadual de Pedra Azul a aproximadamente 90 km do mar e desdgua no Oceano
Atlantico, na localidade de Barra do Jucu, municipio de Vila Velha. Além dos bracos Norte e
Sul, podem-se citar como importantes afluentes do rio Jucu os cérregos Barcelos, Ponte,

Melgaco, D’Antas, Jacarand3, Ribeirdo Tijuco Preto, Biriricas, Santo Agostinho e Congo.

A extensdo total dos cursos d’agua da bacia do rio Jucu (segundo cartografia IBGE-1/50.000)
soma aproximadamente 5.130 km, que drenam uma d&rea superior a 2 mil km?
correspondendo a uma densidade de drenagem de 2,54 km/km?, considerada densa. Nesta
bacia estdo situados, integralmente, os territérios dos municipios de Marechal Floriano,

Domingos Martins, Viana, e Vila Velha, e parcialmente os de Cariacica e Guarapari.

As atividades econdmicas, as mais importantes da bacia do rio Jucu sdo a agropecuaria, a
cultura de hortifrutigranjeiros, o turismo e, em menor grau, a geracado de energia elétrica e
as atividades industriais. Os principais problemas encontrados na bacia do rio Jucu sdo:
assoreamento, lancamento de esgoto ndo tratado, desmatamento, queimadas, erosdo e

ocupacao irregular das margens do rio.
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O rio Jucu, Figura 8, € um rio com volume médio de dgua, nos trechos iniciais é rdpido e com
corredeiras constantes muito utilizados para a prdatica de rafting. Seu encontro com o
Oceano em periodo de maré alta provoca uma pequena pororoca. E um rio histérico, que
serviu as primeiras investigacdes do sertdo capixaba, permitiu o desbravamento do interior
dos municipios de Vila Velha, Cariacica e Viana. O rio Jucu recebeu esse nome através dos

indios, para os quais jucu é uma arvore de canela.

Rio Formate

Na vizinhanga da regido de Cagaroca o Rio Formate se unia naturalmente ao Rio Jucu.
Porém, os jesuitas construiram um canal artificial no século XIX para transporte fluvial de
mercadorias até a baia de Vitéria, ligando o rio Jucu ao rio Marinho e for¢cando este
tributario a desaguar no rio Marinho, o qual, a rigor, era um modesto braco de manguezal
gue conectava alguns cérregos a baia de Vitéria. No século XX outras intervencdes

reforcaram a afluéncia do rio Formate ao rio Marinho.

Dessa forma, o rio Formate, tratado aqui de forma separada, comporta-se, na maior parte
do tempo, como tributario do rio Marinho, mas, em condi¢des excepcionais de cheias, drena
indistintamente para o rio Jucu e para o rio Marinho, dependendo das condigOes
hidrodinamicas imperantes na drea da Cacgaroca, sobretudo nos trechos denominados Braco

Morto do Jucu e canal dos Jesuitas.
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A area drenada é de aproximadamente 101 km?, apresentando suas cabeceiras no limite
oeste de Cariacica com o vizinho municipio de Viana. Esse rio representa o limite territorial

entre os dois municipios citados.

A nascente do rio Formate localiza-se nas proximidades da Reserva Florestal de Duas Bocas
e, desde sua nascente até desaguar no rio Marinho, possui uma extensdo total de
escoamento de cerca de 30 km. A rede de drenagem que escoa pela bacia do rio Formate

apresenta uma extensao total de cerca de 200 km.

Dentre os afluentes do rio Formate, o cérrego Roda D’dgua é o principal corpo d’agua da
margem esquerda, responsavel por drenar uma area de pouco mais de 10 km? (10% da bacia
toda do rio Formate). O cérrego Roda D’agua constituiu-se, também, num dos principais
responsaveis pela formacdo das fortes enxurradas que ocorrem na por¢ao médio-alta da

bacia do rio Formate e que assolam a area urbana de Cariacica.

Ainda na por¢ao médio-alta da bacia do rio Formate, escorre pela margem esquerda o
corrego Trincheira, com extensdo de mais de 4,5 km e drea de drenagem de aproximados 4
km?, o cérrego Jaquitd, que escoa pela margem direita por uma extensdo de mais de 2,5 km
e area de drenagem de aproximados 3 km?, e o cérrego Montanha, que drena uma bacia de

mais de 12 km? e estende-se por mais de 5 km.

Por fim, na porcdo baixa da bacia, ja proximos do local onde rio Formate desagua no rio
Marinho, dois afluentes se destacam na margem direita, quais sejam: coérrego Areinha e
corrego do Tanque. Na parte superior da bacia do rio Formate predominam as atividades
rurais, enquanto que a parte inferior, caracteristicamente urbana. A Figura 9 mostra os

problemas encontrados nos trechos urbanos do Rio Formate.
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Figura 9: Mostra ocupacado irregular das margens do rio Formate
Rio Marinho

O rio Marinho representa o limite territorial entre os municipios de Cariacica e Vila Velha,
escoando em sentido sul-norte até desaguar na baia de Vitéria. Devido as modificacoes
antrépicas que culminaram com o desvio das 4guas do rio Formate para a calha do rio
Marinho (ao menos parcialmente), a area de contribuicdo para esse rio foi ampliada
consideravelmente. O rio Marinho é naturalmente um curso d’agua de caracteristicas

fluviomarinhas, compondo parte do ambiente estuarino da baia de Vitéria.

Atualmente, parte de seu leito foi canalizada, e suas margens e leito sofreram intensas
ocupacbes. Ha dificuldade de manter faixas de preservacdo permanente previstas na
legislacdo, evitando o comprometimento da sua calha hidraulica de escoamento. O rio
Marinho pode ser considerado atualmente, em toda a sua extensdo, impréprio para
abastecimento humano e sem condi¢cdo de vida aquatica, devido a carga de poluicdo
domeéstica e industrial recebida via rio Formate e, mais a frente, pelos efluentes dos bairros
Cacaroca, Bela Aurora e parte de Cobilandia. Suas condi¢cOes sdo pioradas pelo periédico

represamento de suas aguas pela maré na baia de Vitdria.

O solo na bacia do rio Marinho esta ocupado por loteamentos urbanos com importante

densidade demografica, sendo mais de 80% de sua bacia hidrografica ocupada com imodveis
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residenciais e industriais. Em toda sua extensao inclui os bairros: Cobi de baixo, Cobilandia,
Jardim do Vale, Jardim Marilandia, Nova América, Rio Marinho, Santa Clara, Vale Encantado,
Alzira Ramos, Bandeirantes, Bela Aurora, Bela Vista, Cacaroca, Campo Grande, Jardim Al3,
Jardim América, Jardim Botanico, Rio Marinho, Sotelandia, Valparaiso e Vasco da Gama

(Cariacica).

Na margem direita do rio Marinho se localiza um canal denominado Vala Marinho, que se
encontra atualmente desconectado do canal Marinho e com previsao de construir um
sistema de comportas automaticas que sé permitiriam a conexdo da vala Marinho com o
canal se os niveis deste ultimo fossem inferiores. A delimitacdo de bacias nessa area é uma
tarefa muito complexa, haja vista que essa mesma vala, que se conecta esporadicamente
com o canal Marinho, corta a cidade de Vila Velha e ao Rio Aribiri, que por sua vez desagua

na Baia de Vitdria em local diferente do Rio Marinho.

Assim, na margem direita do rio Marinho n3ao ha delimitacdo de bacia hidrografica bem
definida, uma vez que o comportamento e sentido do fluxo se ddo em funcdo da magnitude
do escoamento e da dinamica da maré, podendo as vazdes geradas na margem direita do rio
Marinho, em territério da cidade de Vila Velha, ora escoarem em dire¢do do rio Aribiri, ora
em dire¢ao do rio Marinho. O comportamento dos escoamentos nessa bacia deve-se a
conformacado suave do terreno da bacia, onde ndao superam os 5 metros de desnivel total,

sendo a metade desse desnivel em areas de influéncia de marés.

J4 no municipio de Cariacica alguns afluentes da margem esquerda do rio Marinho drenam

sobremaneira as areas urbanas deste municipio.

A bacia do rio Marinho foi subdividida em quatro sub-bacias: Margem Direita, Cérrego
Campo Grande, margem Esquerda ao Norte do Corrego Campo Grande e Margem Esquerda

ao Sul do Cérrego Campo Grande.

A Figura 10 mostra os problemas encontrados ao longo dos trechos urbanos e tributarios da
margem esquerda do rio Marinho ao norte do cérrego Campo Grande e que contribuem

para inundacgdes.
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Figura 10: Ocupacado irregular das margens do rio Marinho

Rio Bubu

A bacia do rio Bubu compreende uma éarea de drenagem de aproximadamente 62 km?, com
66km de perimetro. Nasce na Reserva Florestal de Duas Bocas, em altitude de cerca de 600
metros, e desemboca no braco sul do rio Santa Maria da Vitéria (baia de Vitéria) apds um
curso de 18 km. Tem como principais afluentes o rio Cariacica e os cérregos Areinha e da
Cachoeira. A bacia do rio Bubu situa-se integralmente no municipio de Cariacica. As
atividades nas suas cabeceiras sdo predominantemente agropecudrias, enquanto no trecho
inferior é ocupado por areas urbanas, que incluem bairros densamente povoados como

Flexal e Vila Prudéncio, Figura 11.

O trecho da bacia situado a montante da afluéncia do cérrego Areinha tem caracteristicas

rurais, predominando atividades agropecuarias.
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Figura 11: Trecho do Rio Bubu préximo ao langamento da ETE Flexal

Rio Duas Bocas

O Rio Duas Bocas integra a bacia do Rio Santa Maria da Vitdria, sendo um de seus afluentes
pela margem direita. Nasce da Reserva de mesmo nome que é abastecida pelos rios Panela,
Naia-Assu e Pau Amarelo. Apesar da cobertura vegetal e preservacdo ambiental existente na
reserva, sua producdo de 4dgua é baixa. Mesmo assim, ha uma barragem, Figura 12 onde a
CESAN que capta 4dgua para abastecer Cariacica Sede e adjacéncias, sem contar as captacoes

feitas por agricultores para irrigacdo de plantacdes durante o percurso do rio.

Em sua extensdo percorre exclusivamente areas rurais que utilizam suas aguas para diversos

fins, tal como irrigacdo, lazer e em certos trechos finais também é possivel a sua navegacao.
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Figura 12: Represa Duas Bocas onde é realizada a captacao de dgua pela CESAN.

Rio Itangua

Esse Rio, junto com o Rio Santa Maria da Vitéria, forma um delta na foz, na Baia de Vitdria.
Nasce em Vila Capixaba, é canalizado até as proximidades de Nova Brasilia, e depois segue
Seu curso a céu aberto até a Baia de Vitéria, passando pelo interior do Parque Natural
Municipal do Manguezal do Itangua (figura 13). O crescimento da cidade e o constante
processo de urbanizacdo descaracterizaram o curso do rio, devido ao aterro de suas
margens, diminuindo a largura de seu leito, além da canaliza¢do de parte do seu trecho.

Figura 13 - Rio Itangud — trecho no interior do Parque Natural Municipal do Manguezal do Itangud
proximo a foz. Vista a partir da ponte na avenida da orla de Cariacica. Fotdgrafo: Jorge Edson
Machado Alves.
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7. COMITES DE BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS SANTA MARIA DE VITORIA E JUCU

A gestdo integrada e participativa dos recursos hidricos € um dos temas mais importantes e
desafiadores da atualidade, recorrente nas agendas de diversos paises e foco das politicas
ambientais em nivel global. Entretanto implementar os principios de gestdo integrada,
participativa e descentralizada tem se apresentado como um desafio para aos atuais

sistemas de gerenciamento de recursos hidricos.

O Comité de Bacia Hidrogrifica é um colegiado organizado democraticamente para
gerenciar a agua de forma descentralizada, integrada e com a participacdo de todos os
membros de uma sociedade que estejam envolvidos diretamente e localmente com os usos

da agua (IEMA).

Em 2005 iniciou-se o processo de formacdo dos comités Santa Maria da Vitdria e Jucu tendo
como base as exigéncias contidas na Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n°
9433/1997) e a Politica Estadual de Recursos Hidricos do Espirito Santo (Lei n° 5818/1998).
Para a eleicdo dos representantes da diretoria e plenarios provisérios foram realizadas
diversas assembléias municipais e regionais. No final de 2007 ambos os comités tiveram seus
decretos de criacdo assinados pelo governador do estado e no final de 2008 os processos

eleitorais foram concluidos sendo constituidas as diretorias e plendrias definitivas (Silva,

2009).

Atualmente, o CBH Jucu encontra-se com a sua segunda plenaria, instituida em processo
eleitoral concluido em maio de 2011 e o CBH Santa Maria da Vitdria encontra-se com o

prazo expirado para realizacdao do processo eleitoral desde dezembro de 2010.

O CBH Santa Maria da Vitdria instituiu sua atual plenaria em processo eleitoral no final do
ano de 2011, com mandato até 2015, contando com 15 membros titulares e 7 membros
suplentes (existem vagas de supléncia abertas), distribuidos de forma igualitaria entre os
trés segmentos representados. O comité tem relizado ag¢des de mobilizagdo, como
descida Ecolégica do Rio Santa Maria, palestras para Deputados Estaduais na Assembleia,

dentre outras.
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Ambos os comités participam do Férum Capixaba de Comités de Bacia e tem um acordo
de cooperagdao com o LabGest da UFES (Laboratério de Gestdo de Recursos Hidricos e
Desenvolvimento Regional - Universidade Federal do Espirito Santo). Os Planos de Bacia

Hidrografica, tanto do Rio Jucu, como do Rio Santa Maria da Vitdria, foi contratado e estd em

fase de elaboracao.
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8. MONITORAMENTO DAS AGUAS

O IEMA é um dos d6rgdos que monitora a qualidade das &aguas interiores do estado.
Atualmente, em Cariacica, o Instituto monitora dez pontos de qualidade da agua, por meio
da realizacdo de quatro campanhas anuais de coleta de agua, da andlise dessa dgua e da

construgdo do indice de Qualidade da Agua — IQA.

O IQA é um indicador desenvolvido para avaliar a qualidade das dguas, sobretudo em
relacdo a sua utilizacdo para abastecimento publico. O IQA varia de 0 a 100 e quanto maior
for o indicador, melhor serd a qualidade da dgua. Nessa perspectiva o IQA estd organizado
em cinco padrdes, conforme Quadro 4. Construido a partir de uma equacdo matematica, o
IQA estd baseado na analise dos seguintes parametros: pH, turbidez, concentracdo de
fésforo e nitrogénio, sélidos totais, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio,
coliformes e temperatura. Parametros esses que refletem principalmente a contaminacao

dos corpos hidricos ocasionada pelo lancamento de esgotos domésticos.

Quadro 4 - Classificagdo IQA

79<1QA<100 Otima

51<IQA<79 Boa

19<IQA<36 Ruim

IQA<19 Péssima

Conforme pode ser observado no Quadro 5, a qualidade das aguas dos rios monitorados é
bastante variavel. Ao longo dos anos, o IQA revela também uma tendéncia oscilante, ora
melhora, ora piora. No entanto, o que predomina sdo corpos hidricos com niveis elevados de

poluicdo, com qualidade da agua inferior ao padrao regular (Graficos 1, 2, 3 e 4).
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Quadro 5 - IQA dos cérregos do Municipio.

- Fonte extinta; * Dado inexistente.
Fonte: IEMA, 2012
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Grafico 1 - indice de Qualidade de dgua (IQA) do Rio Bubu no periodo de 2007 a 2011.
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Grafico 2 - indice de Qualidade de dgua (IQA) do Rio Itangua no periodo de 2007 a 2011.
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Gréfico 3 - indice de Qualidade de dgua (IQA) do Rio Marinho no periodo de 2007 a 2011.
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Gréfico 4 - indice de Qualidade de dgua (IQA) do Rio Formate no periodo de 2007 a 2011.
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9. VEGETACAO

O recobrimento vegetal primdrio na RMGV apresenta considerdveis variacbes entre os
municipios integrantes, onde as dreas mais elevadas sdao cobertas predominantemente pela
floresta atlantica de planicie e encosta, com espécies arbdreas densas de grande altura e
didametro, submata densa e presenca de muitas epifitas. Ja as areas planas, com elevagdes
maximas da ordem de 3,0 metros, sdo recobertas por vegetacdo conhecida como restinga,
nas areas inundaveis ha presenca de comunidades herbaceas constituidas por elementos

fixos ou flutuantes, e as areas sujeitas a influéncia das marés sao cobertas por manguezais.

Cariacica é um dos municipios da RMGV que ainda tem melhor preservada sua cobertura
vegetal nas areas altas, algumas extensGes de restingas nas dreas planas e, nas proximidades
de dreas urbanizadas e/ou de exploragdo econdmica, um solo completamente desnudo ou
com esparsas herbaceas pioneiras e até vegetacdo secundaria com algumas espécies de

porte arbéreo.

9.1. AREAS PROTEGIDAS

Na RMGV ha um grande numero de Unidades de Conservagdo e outras areas naturais
protegidas devido a existéncia e conservacdo de inUmeras dreas naturais com ecosistemas
frageis, principalmente localizados nos complexos serranos, morros isolados, encostas
florestadas (devido as acentuadas declividades destas areas), restingas, manguezais e dreas
estuarinas no mosaico de Manguezais da Baia e canais da Regido Metropolitana da Grande

Vitdria. No municipio de Cariacica essas areas naturais protegidas sdo:

a) Reserva Bioldgica de Duas Bocas — ES;
b) Area de Protecdo Ambiental — APA e Parque Natural Municipal do Monte Mochuara;
c) Parque Natural Municipal do Manguezal de ltangua;

d) Reserva de Desenvolvimento Sustentavel dos Manguezais de Cariacica;

Todas essas dreas foram constituidas por decretos e estdo cadastradas no Cadastro Nacional

de Unidades de Conservag¢do do Ministério do Meio Ambiente - CNUC/SNUC.
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Reserva Bioldgica Estadual de Duas Bocas

A Reserva Biolégica Estadual de Duas Bocas é uma area de preservacao de Mata Atlantica,
criada em 1965 pelo Estado como reserva florestal e transformada em biolégica em 1991,
com 2.910 ha correspondendo a 10,25% da area do municipio. Tem esse nome devido ao
encontro dos rios Panelas e Inai Eacu, que formam a represa. Abriga um museu com fotos de
animais e armadilhas apreendidas pelos guardas florestais, sendo uma das maiores areas de

preservacao ecoldgica do Estado.
Area de Prote¢do Ambiental (APA) e Parque Natural Municipal Monte Mochuara

A APA do monte Mochuara, criada Decreto Municipal n° 032 de 17 de abril de 2007, estd
situada entre a Reserva Bioldgica de Duas Bocas e a zona urbana de Cariacica, totaliza
2.618,24 ha (9,22% do municipio). A exploracdo de recursos naturais, instalacio de
empreendimentos prejudiciais ao meio ambiente e demais formas de impacto negativo
ambiental sdo proibidos dentro de seus limites. S3o encontradas cerca de 70 espécies de
aves e dez de pequenos mamiferos e ainda ha areas com mata primaria localizadas nos vales
e nas encostas. O plano de manejo da APA foi contratado pela prefeitura e esta em fase de

elaboracdo.

O Parque Natural Municipal Monte Mochuara, criado pelo Decreto Municipal n° 031 de 17
de abril de 2007, é uma UC de protecdo integral de 436,18 ha, de dominio publico, cujo
objetivo é a preservacdo dos recursos naturais, a realizacdo de pesquisa cientifica e o
desenvolvimento de atividades de educacdo ambiental, de recreacdo em contato com a
natureza e de turismo ecoldgico. O parque estd sendo contemplado com recursos de uma
compensacdo ambiental da VALE que serdo utilizados para regularizacdo fundidria,
recuperacdo da sede, cercamento, pavimentacdo da estrada de acesso e do estacionamento
e aquisicao de veiculos. O plano de manejo, assim como o do APA, ja foi contratado e esta

em fase de elaboracdo.
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Parque Natural Municipal do Manguezal de Itangud

O Parque Natural Municipal do Manguezal de Itangua, criado pelo Decreto Municipal n° 048
de 14 de maio de 2007, possui 31,34 ha localizados no perimetro urbano. O entorno do
parque é densamente ocupado e dessa forma, existem problemas de degradagdo como
lancamento de esgoto in natura, trechos com vegetacao suprimida e pontos viciados de lixo.
Nesse parque desagua o rio Itangua, o manancial mais poluido e degradado de Cariacica e
sujeito a inunda¢Ges quando da ocorréncia de chuvas. Essa categoria de manejo permite
somente o uso indireto dos recursos naturais, sendo permanentemente proibida a coleta de
caranguejo ou a extracdao de qualquer outro recurso natural. Vale ressaltar que essa UC
ainda ndo possui plano de manejo, no entanto o Parque estd recebendo verba de

compensag¢dao ambiental oriunda da INFRAERO.

Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS) dos Manguezais de Cariacica

A RDS, criada pelo Decreto Municipal n°® 077 de 20 de setembro de 2007, tem como objetivo
basico preservar a natureza e, ao mesmo tempo, assegurar as condicbes e os meios
necessarios para a reproducao e a melhoria dos modos e da qualidade de vida e exploragao
dos recursos naturais das popula¢des tradicionais, bem como valorizar, conservar e
aperfeicoar o conhecimento e as técnicas de manejo do ambiente desenvolvido por essas
populagdes. A RDS esta localizada no perimetro urbano de Cariacica em uma d4rea de
manguezal de cerca de 740 ha. Essa area apresenta niveis variados de degradacdo e
conservagdo, como exemplo, na porg¢do sul da RDS, onde o entorno é densamente ocupado
e por isso mais degradado, existem valOes de esgoto, trechos com vegetacdo suprimida e
pontos viciados de lixo. Na parte sul, o manguezal apresenta bom nivel de conservag¢do, mas
sofre pressdo para a construcdo de condominios fechados. Acrescente-se também que o rio

Bubu, um dos mais poluidos de Cariacica, desagua na RDS.
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10. POPULACAO

Durante trés décadas, de 1950 a 1980, a populacdo do municipio de Cariacica teve um
intenso crescimento, certamente decorrente das migragdes no sentido das areas rurais para
regido metropolitana, ocasionadas pelas transformacdes econémicas no Estado do Espirito
Santo, especialmente de 1960 para 1970 por causa da crise na cafeicultura (“a quebra da

economia rural”).

De 1950 para 1960, a populacdo passou de 21.741 para 39.608, um crescimento de 82,2%.
De 1960 para 1970, a populagdo aumentou em 156,1%, um excepcional crescimento
geométrico anual de 9,86%; e, de 1970 para 1980, o crescimento foi 86,5%. Em 1980 a
populacdo era de 189.099 habitantes. No censo de 1991, Cariacica era o municipio mais
populoso da Grande Vitéria (274.532 habitantes). A partir dai observou-se uma
desaceleracao do crescimentro e, atualmente, uma estabilizacao: de 1991 para 2000 houve
um acréscimo populacional de 18,1%. O censo do IBGE para o ano 2010 mostra que o
crescimento relativamente ao ano 2000 foi de 7,6%, o que da um crescimento geométrico

anual médio de 0,74%, ficando abaixo de todas as expectativas.

O Quadro 6 apresenta os primeiros dados definitivos e divulgados na Sinopse do Censo 2010
pelo IBGE da populagcdao residente nos municipios da RMGV e suas respectivas taxas de
crescimento. A populacdo total registrada para o municipio de Cariacica é de 348.933

habitantes, sendo que (96,8%) estdo localizados na area urbana (Quadro 15).
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Quadro 6: Populacdo residente e taxa de crescimento geométrica da populacdo dos municipios da
RMGV - 2000 - 2010.

- Taxa de
1970 1980 1991 2000 2010 Crescimento Anual
2000 - 2010 (%)
_ 1.599.324 2.023.338 2.600.618 3.097.232 3.514.952 1,27
_ 101.422 189.099 274.532 324.285 348.738 0,78
_ 8.170 9.215 10.204 13.009 17.025 2,73
_ 24.105 38.500 61.719 88.400 105.286 1,76
_ 17.286 82.568 222.158 321.181 409.267 2,45
_ 10.529 23.440 43.866 53.452 65.001 1,98
_ 123.742 203.401 265.586 345.965 414.586 1,83
_ 133.019 207.736 258.777 292.304 327.801 1,15

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.

Quadro 7: Populagao residente, segundo localizagdo do domicilio.

- No % No %
_ 312.980 96,52 337.822 96,82
Rl 13 3,18 11111 318
D P 100% 348,933 100%

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.

Em relagdao a distribuicao da populagao ao longo do territério do municipio (quadro 8), a
regido administrativa mais populosa é a regido 4, onde estd localizado o bairro Campo
Grande (centro comercial de Cariacica), seguida pela regido 1, composta por bairros como

Flexal I e Il.
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Quadro 8 - Populacgdo residente no municipio de Cariacica por regido administrativa.

REGIAO ADMINISTRATIVA

REGIAO 01
REGIAO 02
REGIAO 03
REGIAO 04
REGIAO 05
REGIAO 06
REGIAO 07
REGIAO 08
REGIAO 09
REGIAO 10
REGIAO 11
REGIAO 12
REGIAO 13

Total

POPULACAO
43.156
24.430
32.965
51.772
16.839
35.432
32.886
18.216
23.875
26.151
16.359
22.161

4.496
348.738

O Quadro 9 apresenta a distribuicdo da populacdo de Cariacica de acordo com as faixas

etarias. O estudo Agenda Cariacica destaca que, como reflexo da queda da fecundidade, a

proporc¢do de jovens (0-14 anos) vem decaindo enquanto a proporc¢do de pessoas ativas (15-

64 anos) estd aumentando significativamente. Contudo, a populacdo de idosos (65 ou +

anos) vem aumentando, mas em uma velocidade menor.

Quadro 9 - Distribuigdo dos principais grupos etarios (%) - Cariacica - 1960-2000.

Faixa Etdria
Jovens (0-14)
Idade produtiva (15-59)
Idade produtiva (15-64)
Idosos (60+)
Idosos (65+)

Fonte: Dados IBGE. Agenda Cariacica: Dinamica Populacional.

1960
43,6
51,4
53,3
5,0
3,1

1970
44,1
51,5
53,2

4,4
2,8

1980
38,1
57,0
58,7
4,9
3,2

1991
35,6
58,8
60,9
5,5
3,5

1996
32,0
61,9
64,1
6,1
4,0

2000
28,6
63,9
66,3
7,5
51
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11. ASPECTOS ECONOMICOS

A Regido da Grande Vitdria detém grande parte da producdo de riqueza do Espirito Santo,
representando em 2008 mais de 65,24% do PIB estadual (Quadro 10), sendo que Cariacica
vem aumentando sua participacdo no PIB Estadual a partir de 2007. Entre 2002 e 2008 todos
0s municipios da Grande Vitéria tiveram variagao positiva do PIB, sendo que Cariacica foi o
gue mais cresceu entre 2006 e 2007, com uma variacao positiva de 18,34% (Quadro 11). O
PIB de Cariacica é composto majoritariamente pelo setor de comércio e servicos, que é
responsavel por quase 70% do total do valor agregado de todas as atividades econdmicas.

Isso ressalta a importancia desse setor para a economia do municipio.

Quadro 10 - PIB Municipal per capita — 1999 a 2009

Fonte: Instituto Jones dos Santos Neves — IJSN / Coordenagdo de Estudos Econdmicos.

3.167 3.796 4.056 4.368 4.870 5.752 6.598 6.746 8.546 9.806 10.534
4.030 4.533 4.661 5.340 5598 7.730 9.182 16.371 19.762 17.398 11.884
3.766 4.097 4.202 4.385 4794 5504 5.717 6.309 7.755 8.023 8.842
7.782 8948 10.507 11.411 13.131 18.514 18.750 23.152 27.000 29.305 28.496
4770 5384 5586 6.671 8.967 8.878 10.750 9.766 12.082 14.555 14.682
5913 6.555 6.797 7.045 8.127 9.635 9.113 9.747 11.848 13.093 14.609
20.633 22.737 23.640 25.432 27.562 38.183 50.421 51.961 60.592 71.407 61.791
6.454 7.429 7.642 8.323 9.534 12.184 14.131 15.610 17.652 20.231 19.145
Fonte: Instituto Jones dos Santos Neves — 1JSN / Coordenac3o de Estudos Econdmicos
Quadro 11: Participagdo dos Municipios no PIB Estadual - 1999 a 2009
533% 5,35% 5,55% 5,53% 5,40% 5,00% 4,97% 4,62% 5,04% 5,19% 5,77%
0,26% 0,26% 0,26% 0,28% 0,25% 0,28% 0,29% 0,47% 0,50% 0,41% 0,29%
12,42% 12,61% 14,62% 14,91% 15,25% 17,12% 15,22% 17,30% 17,24% 15,46% 17,27
1,29% 1,25% 1,27% 1,40% 1,65% 1,29% 1,35% 1,12% 1,15% 1,35% 1,34%
0,15% 0,19% 0,17% 0,15% 0,14% 0,13% 0,15% 0,17% 0,18% 0,17% 0,17%
9,94% 9,90% 10,06% 9,72% 9,89% 9,28% 7,65% 7,49% 7,74% 7,89% 9,05%
29,45% 28,80% 28,97% 28,70% 27,13% 29,38% 33,45% 31,22% 31,74% 33,09% 29,63
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
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Segundo os dados da Relacdo Anual de Informacgdes Sociais - RAIS, Cariacica possuia em
2009 um pouco mais de 9% do total de empregos formais da Grande Vitdria. As atividades
de comércio e reparacao de veiculos, transporte e industrias de transformacado sdao as mais
significativas com relagdo a geracdo de emprego. Segundo dados do SEBRAE/ES, em 2010 o
municipio apresentou a maior taxa de crescimento de empregos formais entre os municipios

da Grande Vitdéria, com uma variacdo de 13,1%.

O aumento do numero de pessoas assalariadas no municipio pode ser associado as politicas
de apoio municipal a legalizagcdo das micro e pequenas empresas, jd que, ao passar para o
setor formal da economia, o empreendimento também precisa formalizar os seus
trabalhadores. Cerca de 70% das empresas de Cariacica tém até quatro pessoas ocupadas e
podem ser classificadas como microempresas de acordo com o critério adotado pelo

Ministério da Industria e Comércio Exterior.

Na estrutura produtiva de Cariacica, as atividades vinculadas ao comércio e a prestacao de
servigos de abrangéncia local sdao preponderantes, enquanto a participacdo da agropecudria
mantém pouca expressividade. As principais atividades desenvolvidas neste setor sdo a

fruticultura, com explorac¢do de plantacdes de banana, coco e maracuja, e a cafeicultura.

Ja as atividades industriais, embora crescentes nas ultimas décadas, hoje apresentam uma
gueda significativa na participacao do setor produtivo. O numero de estabelecimentos por
setor de atividade econOmica cresceu 10,4% entre 2008 e 2010, o que significa 861
estabelecimentos criados no municipio (Quadro 12). A instalacdo de shopping Center tipico
no entroncamento da BR-262 com a rodovia leste-oeste deverd aumentar a participacdo do

setor de comércio no municipio. O shopping Center tem a previsao de inaugura¢do em 2013.
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Quadro 12 - Variacdo no nimero de Estabelecimentos por setor de atividade econémica em Cariacica

entre 2008 e 2010.
 esomcomewoseomseroR | zoos | 2009 | 200 |
~ o Exwtvemineal 1 14 14
Fonte: SEBRAE/ES

Na regido metropolitana da Grande Vitdria o fortalecimento e a consolidacdo de industrias
como a Companhia Siderurgica Acellor Mittal Tubardo e a Vale, induziu ao desenvolvimento
da economia de servigos na regido, que proporcionou uma taxa de crescimento anual média
de 5,7% a.a., para o periodo 1991-2000, com provaveis incrementos na década 2001-2010,
entretanto, observa-se que esse crescimento nao tem sido homogéneo entre os municipios
da RMGV, com notdveis diferencas em seus indices de crescimento, conforme Quadros 10 e

1.

=
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12. INFRAESTRUTURA URBANA
12.1. Ordenamento Urbano

A darea urbana do municipio de Cariacica corresponde a quase metade de seu territério, mas
os grandes vazios existentes nas extremidades Norte e Sul desta drea demonstram que o

tracado da malha urbana ndo estd consolidado.

As atuais caracteristicas urbanas de Cariacica foram fortemente influenciadas pela evolugcao
historica da drea. Assim, até o inicio do século passado, quando a comunidade tinha entdo
caracteristicas predominantemente rurais, com a construcdo da EFVM — Estrada de Ferro
Vitéria-Minas, surgiram no municipio estruturas e estabelecimentos ligados ao apoio e
comercializacdo de mercadorias, tais como almoxarifados, oficinas e armazéns de

estocagem.

Na década de 50, comeca a ganhar significado o parcelamento do solo em Cariacica, quando
em 1955 foram aprovados 10 (dez) loteamentos. De 1953 a 1956 foram aprovados 26 (vinte
e seis) loteamentos em apenas 04 (quatro) anos. A maioria localizada nas proximidades da
BR-262. Nessa época observa-se nitidamente o numero de habitantes do municipio tendo
um crescimento exorbitante com a migracdao de pessoas oriundas do interior do Espirito
Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Bahia. Outro fator que certamente atraiu a vinda
dessas pessoas foi a venda de terra a baixo custo. Apesar de Cariacica estar perto da capital
do Estado, ndo era considerado como area nobre. O parcelamento desordenado do solo

ocorreu sem a implantacao da infraestrutura basica necessaria.

Na década de 60, o municipio passou por um surto de desenvolvimento industrial, chegando
a ser o mais importante pélo da regido. Entre 67 e 70, foi aprovado um total de 25 (vinte e
cinco) novos loteamentos em torno da BR-262. A partir da década de 70, com a opcdo de se
implantar em Vitéria a CST e a CVRD, teve inicio um processo de estagnacdao econdmica em
Cariacica, acelerando-se por outro lado um crescimento desordenado. A partir dessa época,
surgiram inumeros loteamentos clandestinos e invasGes, o que facilitou grande oferta de
imoveis destinados a populagdo de baixa renda, gerando assim sérios problemas sociais e

ambientais para o municipio.
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A auséncia de um Plano Diretor Urbano e de mecanismos para controle da expansdao do
municipio teve como consequéncias, usos e ocupag¢des do solo inadequadas, saturagdo ou
subutilizacdo dos recursos existentes de infraestrutura e transporte. A partir de 2007 foi
instituido o Plano Diretor Municipal de Cariacica - PDM (Lei Complementar N° 018/2007),
gue é um dos principais instrumentos de Planejamento do municipio para implementacao
de politicas de desenvolvimento territoriais, sociais, econdmicas e ambientais, e tem entre
seus principais objetivos a promoc¢do da urbanizacdo e a utilizacdo sustentdvel de seu

territdrio urbano.

Visando a melhora das condig¢des urbanisticas foi realizado um levantamento de demandas e
prioridades para intervengdes prioritdrias no municipio. Dessa forma existem quatro
projetos do Programa de Aceleracdao do Crescimento (PAC) em andamento (Quadro 13) e
foram preparadas trés propostas de grande porte em assentamentos subnormais (favelas,
invasdes, palafitas, dentre outros) para a 2° etapa de selecdo do PAC 2. Tais intervencgdes e
perfil de populacdo seguirdo os moldes do programa urbanizacdo de assentamentos

precarios do Ministério das Cidades.

Quadro 13 - Intervengdes dos Projetos do Programa de Aceleragao do Crescimento em andamento
no municipio de Cariacica.

REGIAO BAIRRO INTERVENCOES

Sistema de Esgotamento Sanitario do Bairro Nova Canaa serd constituido
Nova Cana3 de redes coletoras e estagdes elevatorias; ETE - UASB + Bio-Filtro Aerado
Submerso + Decantador Secundario.
Habitagdo - apto/casa
Esgotamento Sanitario: ligacdes domiciliares; rede coletora; ETE - tipo

01

Porto Novo UASB+ Bio-Filtro+ Decantador + Leitos de Secagem.
Habitacdo - apto/casa
i Infraestrutura: Abastecimento de Agua, Drenagem Pluvial e
ice

09 ) Rede e Estagdo Elevatoria de Esgotamento Sanitario.
Coutinho Previsdo de Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE).
Habitagdo - apto/casa
10 Operario N3o ha previsdo de Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE).
Habitacdo - apto/casa
Fonte: SEMDUR/PMC
Elaboragdo: Comissdo de Elaboragdo do PMSB/Cariacica

A Bacia hidrografica do Rio Bubu - bairros Flexal | e Il, Porto de Cariacica; Bacia Hidrografica

do Rio Itangua — bairros ltaciba, Nova Brasilia, Itangua, Oriente e Tucum; Porto de Santana,
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Presidente Médice e Aparecida sdo as areas prioritarias para as a¢des previstas do PAC 2,

com as seguintes intervengdes:
Projeto 1:

Recuperacdo e protecdo do Rio Bubu e seu Manguezal através da construcdo de ciclovia,
calcaddo, quadras e pragas; remocgao de familias que vivem sobre o Manguezal em situacao
precaria e de risco com a construcdo de Unidades Habitacionais; melhorias habitacionais;
construcao de equipamentos publicos e comunitdrios como: quadra poliesportiva, praca,

academia popular, Centro de Referencia para Juventude.
Projeto 2:

Recuperacao e protecdo do Rio ltangua e seu Manguezal através da construcdo de Parques
Lineares, ciclovias e calcaddo; implantacdo do Complexo de Parques: Parque Natural
Municipal do Manguezal do Itangua; Parque Urbano Espelho D’agua; Parque Urbano o Cravo
e a Rosa; remocgado de familias junto ao Rio Itangua, sobre as nascentes do parque o Cravo e
a Rosa e no entorno da Lagoa do Espelho D’adgua; construcao de Unidades Habitacionais e
melhorias habitacionais; construcao de equipamentos publicos e comunitarios como:
Gindsio Poliesportivo; Centro de Vivéncia Natural do Mangue; Centro de Pesca e Mariscos e

Marina de Barcos.
Projeto 3:

Recuperacdo e Protecdo da Orla de Cariacica junto da Baia de Vitdria como a construcdo de
calcadao e ciclovia; remocao de familias que vivem em palafitas e nas margens da Ferrovia
Vitdria-Minas em situacdao precaria e de risco; construcdao de Unidades Habitacionais;
melhorias habitacionais; construcdao de equipamentos publicos e comunitarios como: Centro

de Pesca e Marisco; Centro de Vivencia para Juventude; Quadras e pracas.

Se os trés projetos forem concretizados um total de 23606 familias serdo beneficiadas. O 1¢
projeto tem como estimativa beneficiar 4991 familias beneciadas, o segundo 9631 familias e

0 32 8984.
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12.2. Habitagao

Predominam em Cariacica as habitagdes uni familiares de um ou dois pavimentos, sendo
baixo o indice de verticalizacdo. A comunidade dispde dos servicos urbanos basicos, tais
como abastecimento de dgua, equipamentos de saude, iluminagdo publica, pavimentagao,
etc., entretanto, esses beneficios ndo sdo suficientes para o atendimento de toda a

populacao.

Atualmente o Municipio de Cariacica encontra-se em constante transformacdo com o
lancamento de diversos condominios residenciais no ambito do Programa Minha Casa,

Minha Vida (Quadro 14).

Quadro 14 - Condominios residenciais previstos para serem instalados em Cariacica por bairro e
regido administrativa.

REGIAO BAIRRO NUMERO DE UNIDADES
1 Retiro Saudoso 758 unidades do tipo apartamento
Bubu 500 unidades do tipo apartamento
: Santana 420 unidades do tipo apartamento
4 Santa Cecilia 2.660 unidades do tipo apartamento
7 Jardim Botanico (Nelson Ramos) 124 unidades do tipo casa/bigeminada
Antonio Ferreira Borges (Limao) 992 unidades do tipo apartamento
9 Prolar 600 unidades do tipo apartamento
Santa Luzia 1800 unidades do tipo casa/apartamento
Piranema 1.152 unidades do tipo apartamento
0 Operario 120 unidades do tipo apartamentos
12 Santo André (Flor do Campo) 420 unidades do tipo apartamento

Fonte: SEMDUR.
Elaboracdo: Comissio de Elabora¢do do PMSB/Cariacica

Com isso, exigi-se um esforco maior no que diz respeito ao planejamento e o atendimento as
caréncias em abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo dos residuos sdlidos e
de aguas pluviais urbanas, sendo estes um requisito fundamental para a saude e a qualidade

de vida no Municipio.
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12.3. Sistema Viario

Em Cariacica, o tracado viario principal é formado por eixos metropolitanos e rodovias
federais e estaduais que assumem simultaneamente a fungdo logistica de escoamento de
cargas portuadrias e de estruturagdo do tecido urbano, incorporados no arranjo do transporte
metropolitano (TRANSCOL). O transporte coletivo existente direciona uma parcela
significativa da populacdo de Cariacica para areas externas ao municipio, assim como parte

da populagdo de Viana, usudria do transporte coletivo, é direcionada para Cariacica.

Este fato é resultado do formato da rede de deslocamentos e do sistema TRANSCOL,
estruturado em liga¢des troncais concentradas no municipio em torno da BR-262, e pela
caréncia de uma organizacdo dos deslocamentos intramunicipais, dificultada ainda pelo
tracado vidrio existente e precariedade na infraestrutura, resultante de parcelamentos

isolados e desarticulados.

No ambito municipal, os trajetos predominantes pelas modalidades individuais ndo se
sobrepGem aos trajetos do modo coletivo. De 6nibus, a populacdo é direcionada aos
terminais de integracdo, todos localizados préoximos a BR-262, ou para outros municipios, o
gue aumenta o tempo de viagem e torna pouco funcional o deslocamento entre bairros e
internamente pouco atrativo o modo coletivo atual. As viagens entre as zonas de trafego
internas ao municipio nos modos individuais, automédvel e bicicleta, se concentram em
viagens no sentido nordeste sudoeste, légica de deslocamento diversa da predominante:

norte/ BR-262; sul/ BR-262 e esta seguindo o sentido leste-oeste.

12.4. Mobilidade e Transporte Urbano

A infraestrutura de transporte na Regido Metropolitana da Grande Vitoria — RMGV conta
com diversas formas para mobilidade e transporte, como os sistemas vidrio, aeroviario,
hidrovidrio, portuario, ferroviario e rodovidrio, com importancia no cenario nacional em
transito portuario, onde o sistema portudrio da Grande Vitéria é considerado um dos mais

eficientes no pais.
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As malhas rodovidrias e urbanas dos municipios da RMGV tém como principal via de
interligacdo a rodovia federal BR-101, que se desenvolve segundo a diregcdao norte-sul (ou
sul-norte) e boa parte em pistas duplicadas. Contam também com as rodovias estaduais ES-
010, ES-060 e ES-080, que propiciam acesso relativamente rapido a todos os municipios,
enguanto que as malhas vidrias proprias dos municipios apresentam diferencas substanciais
entre elas, em funcdo de diversos fatores como o relevo, aspectos historicos, arrecadacao
municipal, renda da populagdo, interferéncias com obras de infraestrutura existentes, como

ferrovias, portos, aeroportos, entre outros.

Em Cariacica, o tracado vidrio principal é formado por eixos metropolitanos e rodovias
federais e estaduais que assumem, simultaneamente, a fungao logistica de escoamento de
cargas portuarias e de estruturacdo do tecido urbano, incorporados no arranjo do transporte
metropolitano (TRANSCOL). O sistema TRANSCOL é um sistema estadual de transporte
intermunicipal de passageiros que interliga cinco municipios da RMGV (Cariacica, Vitéria,

Vila Velha, Viana e Serra), ndo existindo sistema interno de transporte coletivo no municipio.

O sistema TRANSCOL conta com 10 terminais de 6nibus (figura 14), sendo 3 em Cariacica:
Terminal Campo Grande, Terminal Itaciba e Terminal Jardim América, sendo o primeiro o
mais utilizado. O 6nibus é o principal meio de deslocamento da populagdo do municipio. Do
total de usuadrios, 57,3% utilizam diariamente, sendo que o principal motivo é o trabalho
(71,1%) e 81,6% utilizam dois 6nibus ou mais. As linhas que atendem ao municipio
transportam em média 176.422 passageiros por dia util, 102.826 nos sabados e 61.115 nos

domingos. (Agenda Cariacica, 2012).

Um problema muito acentuado de transporte coletivo se refere as dificuldades na zona rural
do municipio. As linhas de 6nibus passam em apenas 3 horarios e contemplam somente as
localidades de Duas Bocas, Roda D’Agua, Cachoeirinha, Munguba e Boca do Mato, sendo
que as localidades de Alegre, Alto Roda D’Agua, Alto Sab3do, Azeredo, Boa Vista, Boqueirdo
do Santilio, Boqueirdo do Tomas, Pau Amarelo e Trincheira ndo sdo contempladas com
linhas de 6nibus. Em alguns locais, os moradores precisam caminhar cerca de 4 quildbmetros

até o ponto de O6nibus mais proximo. (Agenda Cariacica, 2012).

66



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CARIACICA/ES
SISTEMAS DE ABASTECIMENTODE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Fonte: CRUZ, 2011.

enquanto a Serra possui 1.079, uma quantidade 69% maior (Figura 14).
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Além do sistema de transporte coletivo, o municipio conta com uma frota de taxi estimada
em 573 veiculos, com 46 pontos localizados estrategicamente nos principais bairros.
Comparado com os outros municipios da Grande Vitdria, Cariacica possui o menor nimero

proporcional de taxis por habitante, contando com cerca de 638 habitantes por taxi,

Figura 14 - Terminais do TRANSCOL junto as vias principais, que coincidem com as rodovias federais

BR101 e BR262, e estadual ES-080.
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Em Cariacica, o adensamento populacional ocorreu de forma desordenada e sem
planejamento no passado, por loteamentos irregulares, falta de regulamentacio e
fiscalizagdo, impactando a estrutura vidria do municipio e, consequentemente, acarretando
problemas sobre a mobilidade, a acessibilidade e o transito (Agenda Cariacica, 2012). O
crescimento da frota que segundo dados do DETRAN-ES, nos ultimos 7 anos, passou de
46.431 veiculos para 89.418, representando um crescimento de 92,6% no periodo de 2002 a
2009, enquanto que a do Espirito Santo cresceu 95,9% no mesmo periodo, contribuindo

também para os problemas do transito na cidade (Quadro 15).

Quadro 15 - Comparativo da Frota de Taxi na Grande Vitéria.

Municipio Populagdo Fr?r';z:(ide Habitantes/Taxi

Cariacica 365.859 573 638,5
Serra 404.688 375 1.079,17

Vila Velha 413.548 562 735,85
Vitéria 320.156 454 705,19

Fonte: Agenda Cariacica, 2012. (A Gazeta, 20/07/2010; IBGE (2009); Elaborac¢do: Consumeta Consultoria).

Os principais fluxos no municipio sao:

e A partir de Cariacica/Viana e destinados ao municipio de Vitdria, realizados através
da BR-262 e da Segunda Ponte;

e A partir de Cariacica/Viana e destinados ao municipio da Serra, realizados através do
contorno da BR-101;

e A partir de Cariacica com destino a Vila Velha, realizados através da BR-262 e da
Avenida Carlos Lindemberg;

e A partir de Alto Laje e com destino a sede do municipio, realizadas através da rodovia

José Sette (ES-080).

12.5. Recursos Comunitarios

O municipio dispde de poucos espagos publicos utilizados para lazer, pragas e parques
urbanos, em condi¢Ges adequadas de uso pelo cidaddo. Existem apenas 38 pragcas no

territério composto por 100 bairros e um problema para o aumento desse recurso
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comunitdrio é a escassez de espacos para a construcdo devido ao histdrico de loteamentos
clandestinos ocupagado irregular em Cariacica. No entanto, a gestdao municipal, atendendo as
diretrizes do PDM que visa garantir espacos verdes e de lazer para a comunidade vem

construindo (11 ja construidas) e reformando pragas nos ultimos anos no municipio.

Foram criadas ainda, duas dreas verdes no municipio, localizadas no perimetro urbano: o
Parque Municipal de Santa Barbara e da Nascente de Santa Barbara, localizado no bairro de
mesmo nome (regido 12) e a Area de Preservacdo Permanente da Biquinha, no bairro Jardim
América (regido 06). O PDM do municipio identificou e classificou outros Parques Urbanos
como: FESBEM, Braspérola, Morro da Companhia, Parque Porto das Pedras, Espelho D’agua,
Vale Esperancga e Parque Municipal Cravo e a Rosa. Alguns parques ainda n3o dispéem de

infraestrutura, ndo oferecendo condi¢des de uso como parques urbanos para a populacgao.

Os recursos educacionais existentes no municipio para atender a comunidade compreendem
instituicoes da rede publica municipal, estadual e federal e da rede privada, atendendo

desde ao ensino infantil até o ensino superior (Quadro 16).

Quadro 16 - Instituicdes de Ensino existentes no municipio de Cariacica.

TIPO DA INSTITUICAO QUANTIDADE
Educagao Infantil Publica - CMEI 41
Rede de Ensino Estadual publica 55
Escolas de ensino Fundamental 57

Rede de ensino Federal 1

Rede de ensino Privado 5
Ensino Superior Privado 5
Total 164

12.6. Energia Elétrica

O Estado do Espirito Santo é a unidade da federacdo com o maior consumo de energia per
capita no Brasil, onde os projetos de grandes empresas como a Vale, Arcellor Mittal Tubarao,
SAMARCO, Aracruz Celulose e também a populagdao sao os responsaveis por esse resultado,
aliado ao surto de desenvolvimento previsto para o Estado, que impulsionara ainda mais a

demanda por energia elétrica.
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A distribuicdo da energia elétrica no Estado fica a cargo da EDP ESCELSA, privatizada em
1995, da Santa Maria Centrais Elétricas, e ainda ofertadas pela Aracruz Celulose e Arcellor
Mittal Tubardo. Para a RMGV, o fornecimento de energia elétrica é feito a partir do Sistema
Nacional Interligado, onde a maior parte da energia consumida na regido provém das usinas
hidroelétricas (UHE) construidas na regido sudeste do pais, e das usinas nucleares Angra | e

A iluminacdo publica do municipio de Cariacica, cujo investimento ultrapassou os RS$12
milhGes beneficia praticamente todos os espagos urbanizados, exceto as areas de palafitas e
aquelas desestruturadas para receber a instalacgdo com seguranca de postos,

transformadores e linhas de distribuicdo (Quadro 17).

Quadro 17- Indicadores de lluminagdo Publica Municipal entre 2005 a setembro de2012*.

ITEM INDICADOR

Extensdo de rede (km) 82 km

Numeros de Postes 3 mil

Pontos de lluminagao Publica Substituidos 27 mil
Valor Total Investido (RS) 16 milhdes

*Fonte: Revista Cariacica em Dados, 2012.
Elaboragao: PMC.

No municipio, o consumo de energia elétrica se concentra no setor comercial, seguido do

residencial e industrial, Quadro 18.

Quadro 18 - Consumo de energia elétrica dos usuarios da rede de energia elétrica em Cariacica, por
classe de consumo entre 2007 a 2011*.

CONSUMO - MWH 2007 2008 2009 2010 2011
Residencial 141.360 150.297 162.930 175.035 185.133
Comercial 80.273 84.921 88.344 95.813  98.806
Industrial 358.579 337.939 235.715 267.199 308.840

Outros 36.458 39.970 40.208 39.661 41.736
Total 616.669 613.126 527.197 538.171 634.514

Fonte: Revista Cariacica em Dados, 2012.
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12.7. Saneamento Basico

Em Cariacica, a maioria dos domicilios possui banheiro de uso exclusivo da residéncia
(Quadro 19). Dentre os domicilios com banheiro, a maior parte tem como destino do esgoto
a rede coletora ou de drenagem pluvial, além de outras formas de esgotamento sanitario,

entre elas o langamento direto em recursos hidricos.

Quadro 19 — Quantidade domicilios por presenga ou ndo de banheiro no municipio de Cariacica.

1.026

376

106.906

Quantidade de
Domicilios
1.026

Fonte: Censo 2010 - IBGE
Elaboragdo: Comissdo de Elaboragdo PMSB-PMC

Quadro 20 — Quantidade de Domicilios com banheiro de uso exclusivo da residéncia por tipo de
esgotamento sanitario em Cariacica.

Fonte: Censo 2010 - IBGE
Elaboragdo: Comissdo de Elaboragdo PMSB-PMC

Em relagao a cobertura do sistema de esgotamento sanitario oferecido pela Concessionaria
CESAN (Companhia Espirito Santense de Saneamento) apenas 43,6% da populacdo urbana é
coberta pela rede coletora de esgoto, sendo que desses, cerca de metade esta interligado a

rede de esgoto.
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Quadro 21 — Percentual de Cobertura e atendimento de abastecimento de esgotamento
sanitario a populacdo urbana dos municipios mais populosos da RMGV — até marco de 2013.

. POPULAGAO COBERTA (hab.) INDICE DE COBERTURA
MUNICIPIO = =

AGUA ESGOTO AGUA ESGOTO

CARIACICA 338.665 149801 98,60% 43,60%
FUNDAO 9.741 0 98,40% 0,00%
GUARAPARI 103.942 52.305 99,00% 49,80%
SERRA 434.407 262.483 100,00% 60,40%
VIANA 60.595 31.871 97,50% 51,30%
VILA VELHA 422.334 210.282 98,30% 48,90%
VITORIA 335.521 266.809 99,70% 79,30%

Fonte: CESAN/MARCO 2013

Quanto a fonte de dgua dos domicilios no municipio, a principal forma utilizada é a rede de
abastecimento geral, existindo residéncias que ainda utilizam pogo ou possuem nascentes
na propriedade (Quadro 22).

Quadro 22 — Quantidade de domicilios por fonte de abastecimento de agua no municipio de
Cariacica.

ABASTECIMENTO DE AGUA QLD IDE DiE

DOMICILIOS
Pogo ou nascente na propriedade 2422
Rede geral 104940
Agua da chuva armazenada em cisterna 6
Outra 564

Fonte: IBGE, 2010.

A rede de abastecimento da CESAN atende toda a area urbana de Cariacica, assim como
ocorre com os outros municipios mais populosos da Grande Vitdria (Quadro 23), e a classe

residencial é a responsdvel pela maior parte das ligacdes no municipio (Quadro 24).

72



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CARIACICA/ES
SISTEMAS DE ABASTECIMENTODE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Quadro 23 - Percentual de Cobertura e atendimento de abastecimento de dgua a popula¢do urbana

dos municipios mais populosos da RMGV — até maio de 2011.

CARIACICA 338.665 325.905
SERRA 434.407 423.431
VILA VELHA 422.334 415.814
VITORIA 335.521 331.306

Fonte: CESAN.

Quadro 24 — Abastecimento de agua tratada na area urbana de Cariacica por classe de consumo no
ano de 2010.

81.004

2.467
103
1.166
84.740

Fonte: CESAN.
Elaboragdo: PMC/Revista Cariacica em dados, 2011.

12.8. SAUDE

O municipio de Cariacica possui 151 estabelecimentos de saude cadastrados no CNES
(Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude), sendo a maior parte de

estabelecimentos privados (Quadro 25).

Quadro 25 - Estabelecimentos de saude segundo Esfera Administrativa em Cariacica-ES, no ano de

2011.
Estaduais 8 5
Privados 101 67
Municipais 42 28

Fonte: CNES, DataSus, MS, 2012.
Elaboragdo: Comissdo de Elaboragdo PMSB de Cariacica.
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A Gestdo da Atencdo Basica Ampliada é feita de forma plena pelo Municipio, sendo condic¢do
de gestdo do Sistema Unico de Saude. Dessa forma, o servico de saude de Cariacica é
responsavel pelo controle da tuberculose, hipertensdao e diabete melittus, eliminacdo da
hanseniase, acdes de saude bucal, de saude da crianca e de saude da mulher (Cariacica em
dados, 2011). A rede municipal de saude conta com 42 estabelecimentos para atender a

demanda da Atencdo Basica (Quadro 26 e 27).

Quadro 26 - Estabelecimentos Municipais de Saude —2011.

33*

[EEY

[ TN

Fonte: MS/DATASUS/CNES.
Elaboragao: PMC.

*Das 33 Unidades, 22 sdo Estratégia em Saude da Familia.
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Quadro 27 — Distribuicdo das Unidades Basicas de Saude Municipais nos bairros e regides

administrativas do municipio de Cariacica.

U.S. Nova Canaa

U.S. Porto Santana

U.S. Campo Verde

U.S. Santana
U.S. Vila Grauna

Policlinica de Itaciba

Pronto Atendimento Infantil
U.S. Nova Brasilia
U.S. Oriente

U.S. Bom Pastor

U.S. Santa Fé
U.S. S3o Francisco
U.S. Sdo Geraldo

Aparecida
Flexal |
Flexal Il

Nova Canaa
Porto Novo
Porto de Santana
Presidente Médice
Retiro Saudoso
Bubu
Campo Verde

Cangaiba
Grauna
Planeta
Santana

Santo Antonio
Serra do Anil
Tabajara
Vila Prudéncio
Itaciba
Itanguad
Nova Brasilia
Nova Valverde

Rio Branco
Oriente
Tucum

Campo Grande
Cruzeiro do Sul
Dom Bosco
Morada de Santa Fé
Santa Cecilia
Sdo Conrado
Sao Francisco
Sdo Geraldo
Vera Cruz
Vila Capixaba
Vila Palestina
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U.S. Alto Boa Vista

U.S. Alto Laje

U.S. Bela Aurora

U.S. Jardim América
U.S. Sotelandia
U.S. Valparaiso

U.S. Jardim Botanico

U.S. Rio Marinho
U.S. Bela Vista

U.S. Nova Rosa da Penha |

U.S. Nova Rosa da Penhal ll

U.S. Cariacica Sede

U.S Santa Luzia

SISTEMAS DE ABASTECIMENTODE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Alto Boa Vista
Alto Laje
Expedito
Itaquari
Sotema
Bandeirantes
Bela Aurora
Boa Sorte
Jardim América
Sotelandia
Vasco da Gama
Vila Esperanga
Vista Mar
Alzira Ramos
Bela Vista/Santa Catarina
Cagaroca
Castelo Branco
Chacaras Unido
Jardim Botanico
Jardim de Alah
Rio Marinho
Santa Paula
Vista Linda
Area n3o Identificada 1
Nova Esperancga
Nova Rosa da Penha
Padre Mathias/Pica-Pau
Porto das Pedras
Porto Engenho
Vila Cajueiro
Alice Coutinho
Antonio Ferreira Borges
Cariacica Sede
Porto de Cariacica
Prolar
Santa Luzia
Sao Jodo Batista
Vila Merlo
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Mucuri
Nova Campo Grande
Novo Brasil
Ry Novo Horizonte
Operario
Piranema
Sao Gongalo
Vale dos Reis
U.S. Novo Brasil Vila Independéncia
U.S. Operario Vista Dourada
Campo Belo
Itapemirim
Maracana
U.S. Itapemirim Rosa da Penha
S3o Benedito
S3o Geraldo Il
Vila Isabel
Campina Grande
Formate
Jardim Campo Grande
Padre Gabriel
Parque Gramado

U.S. Jardim Campo Grande

Santa Barbara
U.S. Padre Gabiriel Santo André
U.S. Santa Barbara Tiradentes

Fonte: Secrearia Municipal de Saide/ PMC.

O indicador de mortalidade infantil reflete de maneira geral as condigdes de
desenvolvimento socioeconémico e infraestrutura ambiental, bem como o acesso e a
qualidade dos recursos disponiveis para atengdo a saude materna e da populagdo infantil,
considerando que em mas condi¢Ges sanitdrias a saude das criangas é a primeira a ser
afetada. Envolve, portanto, a responsabilidade dos setores publicos na formulagdo e
implantacdo de politicas com relacdo ao abastecimento de dagua potavel, coleta e
tratamento de esgotos, coleta e destinagao do lixo, e outros servigos publicos que expdem a
populacdo a contrair doencas epidemioldgicas, infecciosas e de veiculacdo hidrica. A tabela 5

apresenta os valores da mortalidade infantil até o ano de 2011, e o valor analisado baseia-se
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na classificacdo da Organizacdo Mundial de Saude - OMS (alta: >50, média: >20 e <49 e

baixa: <20). O municipio de Cariacica esta classificado como de baixa mortalidade.
Quadro 28 — Taxa anual de mortalidade infantil no periodo de 2002 a 2011 no municipio de Cariacica.

indice 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Mortalidade
infantil @ 17,77 16,78 15,13 15,10 14,32 12,25 14,67 11,16 13,43 11,34

(1) A mortalidade infantil é representada pelo nimero de ébitos de menores de 1 ano em cada 1000 nascidos vivos.

Fonte: Cariacica em Dados, 2011/SINASC/SIM/DATASUS.
Elaboragao: PMC.

A taxa de natalidade em Cariacica estd em declinio, assim como a taxa de mortalidade
infantil, acompanhando a tendéncia nacional desse indicador, devido principalmente ao
aumento de uso de contraceptivos e maior insercao da mulher no mercado de trabalho

(Cariacica em Dados, 2011).
Quadro 29 — Taxa bruta de natalidade no periodo de 2002 a 2011 no municipio de Cariacica-ES.

indice 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Natalidade 18,30 17,20 17,50 16,0 15,7 156 16,0 11,7 16,1 17,2

(1) Taxa bruta de natalidade — nimero de nascidos vivos por mil habitantes.
Fonte: Revista Cariacica em Dados, 2011.
Elaboragao: PMC.

O modelo de atencdo basica do municipio de Cariacica conta com os Programas: PAC'S
(Programa do Agente Comunitario de Saude) e PSF (Programa Saude da Familia), que
facilitam o elo entre o municipe e a rede de unidades de salude do municipio. Esses
programas atendem aos municipes desde o ano de 2002, quando a porcentagem de
populagdo coberta era de 10,3%. A cobertura foi ampliada em mais de 300%, chegando a
41,5% da populacdo em 2010 (Cariacica em dados, 2011). Atualmente sdo 31 bairros
atendidos pelos programas, chegando a 53,08% de cobertura (32,62% PSF e 20,46% PAC’s)
(Quadro 30).
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Quadro 30 — Distribui¢do geografica (bairros e regides) da cobertura do PAC’s/PSF no municipio de
Cariacica-ES.

2

[EnN
N

=
o

Os dados de morbidade relativos as doencas de veiculacdo hidrica, no ano de 2011,
notificados nos sistemas de informacdo da Vigilancia Epidemiolégica Municipal sao
apresentados no Quadro 31, a seguir.

Quadro 31- Morbidade por Doencas de Veiculagdo Hidrica no ano de 2011 no municipio de Cariacica.

Sem notificagdo
2882
1
28
3
Sem notificagdo
Sem notificagdo
3037
Sem notificagdo
256

Sem notificagdo
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DOENGAS DE VEICULAGAO HIDRICA QUANTIDADE
Esquitossomose® 73
Ancilostomiase (em criangas entre 7 a 14 anos) Sem notificagdo

*todos os casos foram importados (local da infecgdo fora do municipio).

*cerca de 60% dos casos foram importados (local da infeccdo fora do municipio).
Fonte: Geréncia de Vigilancia Epidemiolégica/SEMUS/PMC.

Elaboragdo: Comissdo de Elaboragdao PMSB de Cariacica.

As doencas de veiculacdo hidrica com maior nimero de notificacbes sdo a diarréia e
gastroenterite, e, dengue e a leptospirose. No caso das duas ultimas as notificacdes de casos
suspeitos aumentam no periodo chuvoso. A tabela abaixo apresenta os bairros com maior
numero de notificacdo dessas doencas, destacando o bairro Nova Rosa da Penha, que

aparece nos trés casos, Quadro 32.

Quadro 32 — Bairros mais atingidos pelas Doencas de Veiculagdo Hidrica com maior nimero de
notificagdes no municipio de Cariacica no ano de 2012.

DOENGAS DE VEICULACAO BAIRROS (maior incidéncia)

HIiDRICA
Dengue (dengue classica) e Jardim América; Itaciba; Itangua; Porto de Santana; Nova Rosa da
Febre Hemorragica da Dengue Penha; Campo Grande; Oriente; Bandeirantes; Porto Novo

Jardim América; Campo verde Il; Porto de Santana; Novo
Leptospirose Horizonte; Retiro Saudoso; Nova Cana3; Presidente Médice; Flexal
I; Flexal Il; Nova Rosa da Penha; Castelo Branco; Oriente

Nova Rosa da Penha; Itacibd; Porto de Santana; Flexal Il; Oriente;

Diarréia e gastroenterite .
g Porto Novo; Aparecida

Fonte: Geréncia de Vigilancia Epidemioldgica/SEMUS/PMC.
Elaboragao: Comissdo de Elaboragdo.

12.9. RESIDUOS SOLIDOS e LIMPEZA PUBLICA

No municipio de Cariacica a responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos sélidos fica a
cargo da Geréncia de Limpeza Publica. A maior parte dos domicilios é atendida por servico
de coleta de residuos, mas ainda existem domicilios que ndo destinam corretamente os
residuos dentro do municipio (quadro 33). Os servicos de Coleta, transporte, tratamento e
destinagao final sao de responsabilidade da empresa Marca Construtora e Servigos Ltda. —
Marca Ambiental Ltda. O aterro sanitario da empresa é devidamente licenciado e atende as
particularidades dos residuos domésticos e de saude. Os demais servicos sdo realizados pela

prépria Prefeitura Municipal de Cariacica (Agenda Cariacica, 2012).
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Quadro 33 — Quantidade de domicilios por destino dado aos residuos domiciliares em Cariacica.

DESTINO DO LIXO QUANTIDADE DE DOMICILIOS

Coletado em Cagamba de Servigo de Limpeza 2245

Coletado por servigo de limpeza 99271
Jogado em rio, lago ou mar 76

Queimado 4435

Jogado em terreno baldio ou logradouro 1451
Enterrado (na propriedade) 66
Outro 388

Fonte: Censo 2010 - IBGE

Elaboragdo: Comissdo de Elaboragdo PMSB-PMC

Os residuos coletados sdo: domiciliares e residuos de saude com destinacdo final no Aterro
da Marca Ambiental. Os servicos de coleta de residuos sélidos atende toda a extensdo do
municipio (area urbana e rural), sendo produzidos cerca de 8.000 ton./més de lixo na cidade.
A empresa também coleta os residuos de saude, cuja frequéncia varia de diaria a semanal ou

de acordo com a necessidade do estabelecimento (Cariacica em Dados, 2011).

Os servicos de limpeza publica oferecidos pela prefeitura sdo os de varricdo manual, capina e
raspagem manual, capina quimica, rogagem, limpeza de bocas-de-lobo, galerias e cérregos,

limpeza de feiras, pintura de meio fio, servicos de remocdo e poda de arvores e gramados.

Atualmente, ndo existem outras parcerias que garantam recursos para o desenvolvimento
do gerenciamento dos residuos solidos dentro do municipio, mas a prefeitura pretende fazer
parcerias com a Fundacdo Banco do Brasil e o Ministério das Cidades para a criacdo do

Subsistema de coleta seletiva e da Usina de Triagem.

A Prefeitura Municipal de Cariacica tém em desenvolvimento o Programa Cariacica Recicla,
que proporciona trabalho e renda a catadores cadastrados e atuantes nas associa¢cdes que

participam do programa.
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12.9.1. Coleta de Residuos Sdlidos Domiciliares e Publicos

Os residuos solidos domiciliares sdo os residuos de origem doméstica, que normalmente sao
constituidos por restos de alimentos, embalagens, papéis, entre outros. Os residuos sélidos
publicos contemplam os animais mortos, os residuos provenientes das praias, os residuos
oriundos da varricao das vias publicas e os residuos sélidos originados do servico de poda. Os
residuos sdlidos originados do servico de poda sdo provenientes da poda realizada nos
perimetros urbanos, oriunda de parques, pragas, jardins residenciais e comerciais em vias

publicas.

Com o objetivo de erradicar o lixdo a céu aberto, localizado as margens da BR 101, préximo
ao bairro Nova Rosa da Penha, e implantar uma unidade de triagem no bairro, foram criado
o projeto “Cariacica Recicla”, que proporciona geragao de trabalho e renda e qualidade de

vida aos catadores que sobrevivem de materiais reciclaveis.

Em 2008, a unidade de triagem foi inaugurada e varias outras a¢des importantes foram
realizadas, como a implantacdo de coleta seletiva nas escolas do municipio e campanhas de

educacdo ambiental.

Ao todo, desde 2008, o projeto ja beneficiou dezenas de familias que antes trabalhavam no
lixdo. Até agosto de 2012, mais de 800 toneladas de residuos sélidos foi tirada e reciclada,

volume que antes seria destinado aos aterros sanitarios e lixdes.

Em 2012, o projeto Cariacica recicla foi relancado com uma abrangéncia ainda maior e com o
objetivo de mobilizar a populacdo e implantar uma rede de coleta em todo o municipio. O
projeto piloto foi implantado no bairro Vila Capixaba, com monitores especializados que
percorreram todas as residéncias e estabelecimentos comerciais do bairro, orientando e
conscientizando moradores e comerciantes sobre a importancia da separacdo do lixo seco
para fins de reciclagem. A partir dai, o caminhdo de materiais reciclaveis faz a coleta do lixo
seco semanalmente, direcionando-o para a Associacdo Beneficente de Materiais reciclaveis
de Nova Rosa da Penha (Acamarp). L3, o material é separado e vendido para empresas

recicladoras. Dessa forma, além de contribuir para o meio ambiente e para a
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sustentabilidade do planeta, a coleta seletiva ainda proporciona geracao de renda, ajudando

no sustento de diversas familias.

O projeto piloto de Vila Capixaba conseguiu atrair a participacdo da populacdo e apresentou
otimos resultados nos primeiros meses de funcionamento. Foram mais de 41 toneladas de
lixo coletados, entre maio e outubro de 2012 (tabela 2011). Em novembro de 2012, o
projeto estard implantado em parte do bairro Bela Aurora (antigo Caramuru) e,

posteriormente, estender-se-a para outros bairros do municipio, Quadro 34.

Quadro 34 — Quantidade de residuos triado e reciclado na Unidade de Triagem da ACAMARP —2011.

131,13

28,55
33,44
8,52
20,41
13,14
12,83
16,13
4,19
1,86
5,29
0,66
9,52

131,13

Fonte: SEMMAM/PMC.

Elaboragdo: Comissdo de Elaboragdao PMSB de Cariacica.

Em 2005, a coleta ndo chegava a atingir a maioria das ruas, devido a falta de pavimentagao e
manutencdo das mesmas. Apds os trabalhos realizados de drenagem, pavimentacao,
servigos de revestimento primario (revsol) e patrolamento das vias, em 2012, a coleta ja

atingiu 97% de d4rea urbana e 3% de area rural do Municipio.
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O Quadro 35 apresenta a quantidade de Residuos Sélidos Domiciliares, coletados no

municipio no periodo de 2006 a 2012, em toneladas.

Quadro 35 - Residuos Sélidos Domiciliares coletados por ano no municipio de Cariacica no periodo de

PERIODO
2006
2007
2008
2009
2010
2011

2012

12.9.2. Residuo de Servigo de Saude

2006 a 2012.

RESIDUOS DOMICILIARES (TON)
24.941,98
89.428,02
95.165,69
103.779,46
114.142,83
113.686,73

122.132,43

O residuo de Servico de Saude (RSS) é definido como o residuo resultante das atividades

exercidas por estabelecimento destinado a prestacdo de assisténcia sanitaria a populagdo,

tais como prestadores de assisténcia médica, odontoldgica, laboratorial, farmacéutica, entre

outros. Tais residuos possuem elevado potencial de risco, em funcdo da presenca de

materiais biolégicos capazes de causar infeccdo, como produtos quimicos perigosos, objetos

perfurocortantes potencialmente contaminados e rejeitos radioativos. O Quadro 36 mostra

a quantidade de Residuos Sdlidos de Saude que foram coletados no periodo de 2006 a 2012.

Quadro 36: Residuos de Servigos de Saude.

Fonte: PMC

ANO
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012

QUANTIDADE (TON)
82,14
236,82
217,17
297,31
314,33
324,18
363,37
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12.9.3. Residuos Inertes

O Quadro 37 apresenta a quantidade de Residuos Inertes que foram coletados no periodo
de 2006 a 2010, incluindo os Residuos da Construcao Civil (RCC), popularmente chamados de

entulho, que sdo provenientes de obras de construgao e reforma.

Quadro 37: Residuos Inertes.

32,42
641,09
430,86

2733,08
3410,05
7713,08

11072,02

Fonte: PMC
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13. MOBILIZAGAO SOCIAL E EDUCAGAO EM SANEAMENTO AMBIENTAL

Para a eficacia e eficiéncia da utilizacdo publica dos sistemas de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitdrio, se faz necessario o desenvolvimento de praticas educativas junto a
populacdo beneficiada pelos servicos. Trata-se do desenvolvimento de acbes de
sensibilizacdo e orientagdao que devem ocorrer em todas as etapas da implantagao dos

Sistemas, como também, de forma processual e permanente.

Nesse contexto, fica evidente a importancia da Educacao Ambiental, a qual exerce o papel
fundamental de esclarecer o que é saneamento e de despertar para a responsabilidade de

todos com as questdes sdcioambientais.

Para tanto, torna-se necessario atuar junto as escolas da drea de abrangéncia dos
empreendimentos, visando o apoio a adesdo, uso e conservacao dos sistemas. As acoes
educativas objetivam sensibilizar a comunidade escolar quanto as perspectivas da regido em

gue vivem enfocando o saneamento ambiental e recursos hidricos.

Da mesma forma, as comunidades beneficiadas pelos investimentos, deverdo ser envolvidas,
através de acdes educativas em saneamento ambiental com o objetivo de minimizar os

impactos das obras, como também, estimular a adesdo do imdvel ao sistema.

Nos servigos de esgotamento sanitdrio a resisténcia da populacdo em conviver com os
impactos da implantacdo dos sistemas, como sua operacdo e tarifacdo, tem sido um
problema constante, principalmente por falta de envolvimento da populacdo em sua gestao,
ndo compreendendo a importancia dos servicos e sua necessidade que visa minimizar os

impactos ambientais.

Para tanto, a metodologia qualitativa se apresentou como uma alternativa para elucidar as
interacGes dindmicas entre as caracteristicas individuais e comunitdrias. Encontros com
professores, palestras em escolas, orientacdo individual ao estudante, abordagem
domiciliar, eventos em datas alusivas ao meio ambiente, além de visitas as ETAs e ETEs
abrangendo a todos os niveis de ensino e a todos os imdveis beneficiados sdo estratégias
adotadas. Nesse sentido, é essencial a exploracdo de temas como: saneamento ambiental e

qualidade de vida, importancia da agua, polui¢ao e contaminagao dos recursos hidricos,
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utilizacdo inadequada dos pocos freaticos ou artesianos, sistema de tratamento de dgua, uso
correto da d4gua tratada, limpeza da caixa d'agua, tratamento e destino adequado dos
esgotos domésticos, lancamento indevido de éleo usado nas redes, adesdo aos sistemas e os

beneficios advindos dos mesmos.

Os projetos deverdo envolver além de escolas e comunidades, outras instituicdes e/ou
organizacdes ndao governamentais, engajando a sociedade para garantir a continuidade e
permanéncia no processo educativo, estimulando o fortalecimento de parcerias na
formacdo de equipes que atuem como agentes multiplicadores e iniciando e/ou ampliando a

abordagem de questdes relativas ao tema.

Busca-se, através das acOes desenvolvidas, otimizar o uso dos sistemas operados, além de
possibilitar uma abordagem ambiental, visando a promog¢do da saude humana e a
conservacdo do meio fisico e bidtico, além de envolver os diversos elementos que

participam do processo, contribuindo para maior eficacia dos trabalhos desenvolvidos.

Compreender as questdes ambientais, além de suas dimensdes bioldgicas, quimicas e fisicas,

II’

engquanto questdes sécio-politicas, exige a formacdao de uma “consciéncia ambiental” e a
preparagao para o exercicio da cidadania, como processo constituinte de novas relagdes dos

seres humanos entre si e deles com a natureza.

A Coordenacdo de Educacdo Ambiental da Secretaria Municipal de Meio Ambiente de
Cariacica (SEMMAM) desenvolve palestras em instituicdes educacionais da rede municipal,
estadual e privada, eventos que visam a conscientizacdo ambiental dos municipios (de
acordo com o calenddrio ecoldgico), projetos socioambientais e a Feira Ambiental de

Cariacica.

As palestras de educacdo ambiental sdo desenvolvidas principalmente nas escolas da rede
publica de Cariacica. Quando solicitada sdo oferecidas as demais instituicdes educacionais.

Anualmente sdo atendidas aproximadamente 102 escolas.

Os principais projetos socioambientais sdo os seguintes:
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Projeto Cariacica Recicla é um projeto socioambiental, que trabalha com 17 catadores de
materiais recicldveis, que sobreviviam da separacdo desses residuos em um lixdao a céu
aberto localizado nas proximidades do bairro Nova Rosa da Penha Il. O projeto inseriu os
catadores em programas de transferéncia de renda, implantou uma unidade de triagem no
bairro, gerou trabalho e renda, retirou os catadores do lixdo e contribuiu para a melhora da
qualidade de vida desses cidaddos. Além disso, residuos que iriam engrossar o volume dos
aterros sdo reciclados, o que reduz a agressdao ao meio ambiente. Os catadores recolhem nas
empresas (Brasitalia, Patrus, Coca Cola, Natura, AMBEV, Elma Chips, Dadalto, Villoni e
Transfinal), e drgaos parceiros, materiais reciclaveis que sdo levados para a usina de triagem,
onde sdo separados, prensados e vendidos a atravessadores. A maioria dos catadores tem
outra fonte de renda e a atividade da usina é uma complementacao de renda, uma vez que a
renda média mensal auferida com essa atividade é de aproximadamente RS 270,00. As
empresas privadas que contribuem com o Projeto Cariacica Recicla sdao: SEBRAE, Fundacao

Banco do Brasil, Marca Ambiental e a Tegma.

Projeto Tenda Verde tem como objetivo sensibilizar os municipes residentes no entorno das
Areas de Preservacio Ambiental (APA’s) e Unidades de Conservacdo (UC’s) de Cariacica
quanto a relevancia de adotarem atitudes sustentaveis em sua comunidade, promovendo
atividades de Educacdao Ambiental que contribuam para o desenvolvimento local e melhoria

na qualidade de vida desses moradores.

Projeto Salve o Rio Formate visa sensibilizar a comunidade do entorno do Rio Formate
qguanto a preservacdao e conservacao do meio ambiente diante dos problemas ambientais
gue afligem essa comunidade. Serdo implantadas acdes de limpeza, educacdo ambiental,

saude e cidadania.

Projeto Cidade Mais Limpa objetiva conscientizar cada cidaddo quanto a sua
responsabilidade em relacdo aos valores de preservacao e cuidado com a sua cidade e com o
mundo que nos cerca, através de acbes limpeza do manguezal, limpeza da orla, educacao
ambiental nas escolas, conscientizacdo quanto ao horario de disposicdo dos residuos para

coleta, etc.
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A Feira Ambiental de Cariacica, um evento anual que ja se encontra na sexta edicdo,
objetiva conscientizar o cidadao a respeitar o meio ambiente e que essa atitude contribua
para melhorar a qualidade de vida da populacdo. O evento é coordenado pela SEMMAM e
conta com o apoio de diversas secretarias municipais (Educa¢do, Comunicagao, Agricultura,
Saude e Desenvolvimento Econémico e Turismo), do Estado por meio do DETRAN, IEMA,
Banestes, Cesan, além da Prefeitura Municipal de Vitdria. A iniciativa privada também é
parceira do evento que conta com a participagao da Corpus Saneamento e Obras, Marca
Ambiental, Vale e Faesa. Participaram das edicdes anteriores representantes das empresas
privadas, instituicdes publicas e o terceiro setor. A participacdo de ONGs e redes de
economia solidaria, sobretudo as localizadas no municipio e que utilizem praticas
sustentdveis, foi priorizada. O evento conta também com uma extensa programacao técnica

e cultural. Aproximadamente 50 mil pessoas visitam a feira.
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14. CONTROLE SOCIAL

O controle social esta previsto na Lei Federal 11.445/2007 para garantir a participacdo da
sociedade civil no processo de elaboragao, implantagao e desenvolvimento das agdes do
Plano Municipal de Saneamento Bdsico de Cariacica (PMSBC). O Plano de Mobilizagdo de

Cariacica (ANEXO 1) foi desenvolvido através das seguintes acdes metodoldgicas:
Langcamento de Elabora¢ao do PMSB

Com a participacdo de lideres de Organizacbes de Base dos nucleos de mobilizacdo — 13
regides administrativas do municipio, drea urbana e rural, dos Conselhos Municipais, do
Sindicato dos Trabalhadores em 4gua, esgoto e meio ambiente do Espirito Santo - Sindaema
e os Comités de Bacia Hidrografica do Rio Jucu e Santa Maria da Vitéria, o Evento realizado

em 24/07/2012, teve os seguintes objetivos:

e Informar a sociedade sobre a necessidade da elaboracdo do Plano de Saneamento
Basico;

e Descrever o processo de elaboracdo do PMSBC — Agua e Esgoto e a importancia da
participacao social;

e Apresentar o Plano de Mobiliza¢ao Social.
Consulta Publica 1

A consulta publica 1 foi realizada separadamente nas areas rural e urbana, tendo como
objetivos:
e Discutir os objetivos do PMSBC;
e Apresentar o diagndstico dos sistemas de abastecimento de agua tratada e de
esgotamento sanitario do municipio;

e Registrar as sugestdes e/ou criticas dos participantes.

Consulta Publica 1 — area urbana
A reunido foi realizada no dia 02 de agosto de 2012 no auditério da sede da Prefeitura
Municipal de Cariacica. Participaram um total de 72 pessoas das regides administrativas,

com auséncia apenas da regido administrativa 11, conforme Quadro 38 e 39 a seguir.
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Quadro 38 — Numero de participantes da Consulta Publica 1 na drea urbana.

Quadro 39 — Bairros representados na Consulta Publica 1 na drea urbana por regido administrativa

do municipio de Cariacica.

Aparecida;
Flexal I;
Porto de Santana;
Nova Canag;
Porto Novo;
Presidente Médice.
Cangaiba;
Santana.

Nova Brasilia;
Rio Branco.

Campo Grande;
Dom Bosco;
Cruzeiro do Sul;
Morada de Santa Fé;
S3do Geraldo;
Vila Capixaba.

Alto Lage.

Bela Aurora;
Boa Sorte;

Jardim Ameérica.

Bela Vista;
Jardim de Alah;
Santa Paula.

Nova Esperanca;
8 Nova Rosa da Penha;
Alice Coutinho.
Cariacica Sede;
9 Porto de Cariacica;
Santa Luzia.
Nova Campo Grande;
Novo Brasil;
o Novo Horiz.onte;
Operario;
Vale Dos Reis.

Padre Gabriel;
Santa Barbara.

12

13 Duas Bocas.
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Consulta Publica 1 — area rural.

A reunido foi realizada, no dia 04 de agosto de 2012, na EMEF Valdecir Alves Baier em
Areinha. A consulta contou com a participacdo do Secretdrio de Agricultura e do Assessor
Especial de Gabinete da Secretaria Municipal de Agricultura, além dos membros da
Comissdo de Elaboracdo e de um membro da Comissdo de Acompanhamento. Essa reunido

teve baixa adesdao da Comunidade Rural, porém contou com alguns representantes, Quadro

40.

O Quadro 40 abaixo apresenta o resultado dos questiondrios aplicados durante a consulta.

COMPILAGAO DAS SUGESTOES/CRITICAS REGISTRADAS NA CONSULTA PUBLICA 1 — AREA

URBANA
Servigo Pontos Fracos Pontos Fortes Sugestdes
Rede deteriorada Qualidade da dgua que
Intermiténcia no abastecimento chega as casas
Crescimento da rede nao Construir as
acompanha o crescimento redes

Cobertura do sistema
de abastecimento

populacional necessarias

Demora no atendimento as
solicitacdes dos clientes.

Baixa cobertura do sistema de

ETE Bandeirantes
coleta de esgoto

LigacOes de esgoto na rede de ETE Nova Rosa da
drenagem Penha

Baixa adesdo ao sistema de coleta

Falta de politica de incentivoa =ttt
ligacdo e subsidio a ligacdo de
familias carentes

Auséncia de apoio as residéncias
que possuem fossa

Fraca fiscalizacdo das residéncias
Consulta Publica 2
A consulta publica 2 foi realizada separadamente nas areas rural e urbana, tendo como

objetivos:

e Apresentar os resultados compilados das sugestdes/criticas obtidas na Consulta

publica 1;
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e Apresentar as areas prioritdrias identificadas para a expansdo e melhoria dos
sistemas de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario;

e Registrar as sugestdes e/ou criticas dos participantes.

Consulta Publicas 2 — area urbana.

A reunido foi realizada no dia 29 de agosto de 2012 no auditério da sede da Prefeitura
Municipal de Cariacica. Esteve presentes um total de 39 pessoas, com apenas a regido

administrativa 06 (das 12 da area urbana) nao tendo representantes, Quadro 41 e 42.

Quadro 41 — Numero de participantes da Consulta Publica 2 na drea urbana.

Quadro 42 — Bairros representados na Consulta Publica 2 na drea urbana por regido administrativa
do municipio de Cariacica.

Flexal |
Flexal Il 7 Santa Paula

Porto de Santana

Grauna Nova Esperanga
Campo Verde 8 Porto Engenho
Nova Brasilia 9 Cariacica Sede

Prolar
Campo Grande Mucuri
Dom Bosco Vale Dos Reis
Sao Francisco 10
S3o Geraldo
Itaquari 11 Maracana
Boa Sorte 12 Tiradentes
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Consulta Publica 2 — area rural.

A reunido foi realizada no dia 01 de setembro de 2012 na EMEF Valdici Alves Baier em
Areinha. Apesar dos esforcos da divulgacdo da Comissdo de Elaboracdo, realizando
telefonemas para as liderangas da regido 13, para os Conselheiros e Delegados do
Orcamento Participativo RURAL e visitas as comunidades dessa regido, e ainda contando
com auxilio por parte da Secretaria Municipal de Agricultura e de municipes presentes para
essa divulgacdo, essa reunido teve, novamente, baixa adesdao da comunidade rural. A
reunido contou com apenas uma representante da Associacdo de Mulheres Rurais de
Cachoeirinha e Sabdo. Foi conversado com a municipe sobre a proposta da reunido,

informado sobre a elaboracdo do PMSB de Cariacica e a realizacdo da Audiéncia Publica.

Visando melhor divulgacdao e mobilizagcdo social para o Plano Municipal de Saneamento
Basico — dgua e esgoto do Municipio de Cariacica, foi criada uma pdagina no site da Prefeitura
Municipal de Cariacica, onde foi disponibilizado um questionario para aqueles que nao
puderam comparecer as reunides pudessem emitir suas criticas/sugestdes. Foi criado,

também, um e-mail para comunicagdao com a municipalidade, Quadro 43.

O Quadro 43 abaixo apresenta o resultado dos questiondrios aplicados durante a consulta.

SINTESE DAS SUGESTOES/CRITICAS REGISTRADAS NA CONSULTA PUBLICA 1 — AREA RURAL

Forma de combater o desperdicio:
- Manutencdo de redes de dgua antigas para evitar rompimento
- Diagnosticar as principais causas de vazamento
- Fiscalizagdo da Prefeitura junto as obras da CESAN e suas empreiteiras
Agua - Melhorar a distribuicdo da pressdo da rede de dgua (muita pressao na parte baixa
causando rompimento de rede; agua ndo chega com pressao nas partes altas)
- Identificar os pontos de deficiéncia e intermiténcia e priorizar essas areas
- Combater ligagGes clandestinas para evitar falta de dgua nas residéncias ligadas
corretamente

- Instalagdo de caixas coletoras (PI’S) nas calgadas acima do nivel da rede das casas

S - Priorizar o bairro Campo Verde que sé tem rede em uma parte do bairro
sgoto

- Terminar sistemas ja iniciados: Campo Verde; Cariacica sede; Andorinhas; Nova
Rosa da Penha; Jardim Botanico
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15. GESTAO PUBLICA DO SANEAMENTO NO ESTADO DO ESPIRITO SANTO - SITUACAO
INSTITUCIONAL

15.1. PERFIL DA CESAN

A Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN, com sede em Vitéria-ES, foi criada
em 8 de fevereiro de 1967 pela lei n° 2.282 tendo como objetivo legal “planejar, projetar,
executar, ampliar, remodelar e explorar industrialmente servicos de abastecimento de dgua
e esgotos sanitarios”. Foi modificada por meio das Leis n° 2.295/67 e regulamentada pelo

Decreto n° 4809 de 20 de setembro de 1967.

A CESAN é uma Empresa de economia mista, enquadrada no Regime Juridico de Direito
Privado Brasileiro como sociedade anonima de capital fechado, sendo seu acionista
majoritario o Governo do Estado do Espirito Santo. A Companhia é controlada diretamente
pelo Governo do Estado com 78,26% das acles e de forma indireta através da Agéncia de
Desenvolvimento em Redes do Estado do Espirito Santo com 21,10% de ag¢des, totalizando
99,36% das suas acdes. Os 0,64% remanescentes das acoes sdo detidos por acionistas ndo

controladores.

A Companhia atua na captagdo, tratamento e distribuicao de dgua, e na coleta e tratamento
de esgotos no Estado do Espirito Santo, mediante delegacdo do Governo do Estado e de
contratos de concessdao com o0s municipios nos quais atua. Sua atividade compreende
também a realizacdo de estudos, projetos e execucdo de obras relativas a novas instalacGes
e ampliacdo de redes. No exercicio de 2012 contava com 89 Estacdes de Tratamento de

Agua (ETAs) e 77 EstacBes de Tratamento de Esgoto (ETEs).

Com aprovacao da Lei 9.772, em dezembro de 2011, pela Assembléia Legislativa do Espirito
Santo, a CESAN foi autorizada a atuar também no setor de servicos de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos, além de participar do bloco de controle ou do capital social de
outras sociedades e constituir subsididrias, que poderdo se associar a outras empresas do

setor de saneamento no Brasil ou exterior.

Em 31 de Dezembro de 2012, a Companhia atuava em 52 dos 78 municipios do Estado do

Espirito Santo, inclusive os 7 municipios da regido metropolitana, por delegacdo do Governo
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e de contratos de concessdo. O Quadro 44 mostra a situacdo da concessdo no municipio de

Cariacica.

Quadro 44: Situacdo da concessdo no municipio de Cariacica.

ESGOTO

TERMINO DA

N° de Economias N° de Economias

2011 2011

112.887 110.623 28.479 22.284 07/03/2055

CONCESSAO

Fonte: CESAN

Quadro 45 - Composicao da forga de trabalho em 2012.

EMPREGADOS OUTROS

Perfll.por Quant. % Perfil E)or Quant % Ui Quan %
Escolaridade Funcao t.
Fundamental 99 7,12 Gerencial 17 1,22 Estagidrios 145 74,74

Técnicos 360 2588  Assessoria 9 065 Adolescent o 5506

e Aprendiz
Superior aa1 31,70 Administrativo o0 993
/ operacional
Ensino Médio 417 29,98 Gestor 91 6,54
Ensino pds- médio 74 5,32 Diretor 5 0,36
Total 1.391 100 - 1391 100 Total 194 100

Fonte: CESAN.

Em média os servicos da Companhia cobrem mais de 70% do Espirito Santo e 98% de todas
as localidades por ela atendidas. A empresa de saneamento basico tem gestdo sujeitas as
decisdes de governo Estadual por estar inserida na politica macroeconémica do Governo e
suas tarifas sob conducdo da Agéncia Reguladora de Saneamento Basico e Infraestrutura

Vidria do Espirito Santo (www.arsi.es.gov.br).

O sistema de tarifacdo é revisto anualmente, geralmente no més de julho, tendo como base
a manutengdo do equilibrio econémico e financeiro da Companhia, considerando tanto os
investimentos efetuados com sua estrutura de custos e despesas. A cobrancga pelos servicos
ocorre diretamente dos usuarios, tendo com base o volume de dgua consumido e esgoto

coletado multiplicado pela tarifa autorizada.
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O planejamento estratégico é a ferramenta chave para a gestdo da Companhia. Foi
reestruturado em 2002, com a definigdo da visdo, missao e valores, e sua atualizagdo é feita
em eventos que contam com a participacdo de mais de 400 empregados. Questionarios sdo
enviados para os gestores, que interagem com a for¢a de trabalho no processo de andlise e
resposta as perguntas. Os questiondrios respondidos servem de base para a revisdo do
planejamento estratégico, feita no workshop anual entre gestores e a alta direcdo da
empresa. A cada dois anos sdao analisados e estabelecidos os valores e principios

organizacionais da empresa.

15.2. ESTRUTURA DE GOVERNANCA DA CESAN

Os Orgdos de Direcdo e Deliberagdo da Companhia Espirito Santense de Saneamento —
CESAN, apresentados na Figura 15, sdo Assembléia Geral dos Acionistas, Conselho de

Administracao, Conselho Fiscal e Diretoria.
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Assembléia Geral

HJ[

Conselho
Fiscal
Conselho de
Administragdo

Diretoria

Presidéncia

CPL
Comissdo
Permanente de
Licitacdo
P-ACR EGAB
b _.a:e Gabinete da
aptacdo de Presidéncia
Recursos

-!h--!h-

Coordenadoria de
Planejamento
Estratégico

Coordenadoria de
Assuntos Juridicos

Coordenadoria de
Comunicagdo
Empresarial

Coordenadoria de
Relacdes
Institucionais

Coordenadoria de
Controle,
Transparéncia e
Ouvidoria

iﬂ_

Diretoria de Relagdo com Diretoria de Meio
o Cliente Ambiente

-Ei-

Diretoria de Operacdo
Metropolitana

Diretoria de Operagdo do
Interior

Figura 15 - Orgado de Dire¢do e Deliberagdo da CESAN.

15.3. CERTIFICAGAO DE QUALIDADE: HISTORICO DA EXCELENCIA

A decisdo estratégica de aperfeicoar os processos e as relagdes com os clientes levou a

obtencdo de certificacdes de qualidade de acordo com rigorosos requisitos de normas

internacionais e modelos de exceléncia de gestdo, conforme pode ser observado nos Quadro

46.
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Quadro 46 - Certificagcdes de qualidade
Ano Agao

1992

1999
2000
2001
2002
2003
2004

2008

2009

2010

2011

2010

2012

2006

2010

2011

2011

Adog3do do Programa Qualidade Total / Implantagdo do Programa 5s.
Adog¢do do Modelo de Exceléncia em Gestdo
Pélo de S3o Gabriel da Palha e Sistema Santa Maria — premiagdo no PNQS Nivel I.
Sistema Jucu e Pdlos de Santa Teresa e Conceicdo da Barra - premiagdo no PNQS Nivel I.
Pélos de Mantendpolis e Pinheiros - premiagdo no PNQS Nivel I.
Pélo de Venda Nova do Imigrante - premiagdo no PNQS Nivel I.
Pélos de Afonso Claudio e Pedro Candrio - premiagdao no PNQS Nivel I.
Pélo de Fundao - premiagao no PNQS Nivel I.
Pélo de Piima - premiagdo no PNQS Nivel I.
Pélo de Piima e Pé6lo de Montanha - Premiados no PQES Nivel I.
Curso Modelo de Exceléncia da Gestdao — MEG na Pratica — Nivel | — ABES.
Curso Gestdo Classe Mundial - Nivel | — ABES.

Curso Banca de Examinadores Internos — Nivel | — ABES.

Geréncias de Produgdo de Agua, Distribuicdo de Agua e Coleta e Tratamento de Esgoto - Premiadas
no PQES Nivel I.

Geréncia de Distribuicdo de Agua - Premiada no PNQS Nivel I.

Geréncia de Coleta e Tratamento de Esgoto — Recebeu Diploma de Participagdo no PNQS - Nivel I.
Sensibilizagdo para implantagdo do MEG Corporativo (Cesan).

Workshop dos Critérios do MEG - Corporativo.

Curso de Gestao Classe Mundial — Nivel | — ABES.

Curso de Gestdo Classe Mundial — Nivel Il — ABES.

Geréncia de Distribuicdo de Agua — Recebeu Diploma de Participacdo no PNQS - Nivel II.

Geréncia de Distribuigdo de Agua e Coleta e Tratamento de Esgoto - Premiada no PQES — Nivel II.

Companbhia Espirito Santense de Saneamento (corporativo) e Geréncia de Coleta e Tratamento de
Esgoto — Premiadas no PNQS Nivel I.

Evento - Repasse da Visita de Missdo de Estudos ao Exterior — Holanda.

Implantagdao do ERP — SAP - Integracao dos sistemas da Controladoria, Empreendimentos, Gestao
da Manutengdo, Recursos Humanos e Suprimentos.

Palestra Sensibilizagdo MEG Corporativo (Cesan).
Curso de Gestdo Classe Mundial — Nivel 1l — ABES.
Curso de Gestdo Classe Mundial — Nivel Il = MEG Executivo - ABES.

Implantagao da ISO 9001:2008

Certificagdo - Geréncia de Gestdo e Controle da Qualidade e Laboratério.

Certificagdo do Call Center e Escritérios de Atendimento Presencial dos Municipios que compdem a
Regido Metropolitana de Vitdria (Cariacica/Viana, Fundao, Guarapari, Serra, Vila Velha e Vitéria).

Certificagdo - Centro de Controle Operacional — CCO.

Inicio de Implantagdo da ISO 9001:2008 nas Geréncias de Recursos Humanos, Logistica, Tecnologia
da Informacdo e Comercial (Faturamento e Arrecadagao).

Programa 10 Sensos
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Ano Agao

Implantacdao do Programa 10 Sensos - Premiagdo troféu ouro para as Geréncias de Engenharia de
Servigos e Gestdo e Controle da Qualidade.

Unidades Recertificadas - Premiagao troféu ouro para as Geréncias de Engenharia de Servicos e
Troféu Prata para a Geréncia de Gestao e Controle da Qualidade.

2009

2012 Premiagdo Troféu Ouro para a Geréncia de Coleta e Tratamento de Esgoto e Divisdo Serrana.
Certificado de Compromisso com o Programa 10 Sensos para a Divisdo Litoranea.

Participagao no INOVES
2006 Mencdo Especial — destaque participagao.
2007 Mengdo destaque/ Premiados — Gestdo Empresarial por Resultados — GER/ Portal de Compras.
2008 Mengado Especial — destaque participagao.
2009 Premiado — Projeto — “Uso do Lodo de Esgoto na Adubacgdo de Fruteiras”.

2010 Premiado — Avaliagcao de Desempenho.
Prémio SESI Qualidade no Trabalho

Premiado — Gestdo Empresarial por Resultados (GER).
2010 Premiado — Programa Aguas Limpas.

Premiado — Portal de Compras.
Outras Agoes

2006 Implantagdo da Gestdao Empresarial por Resultados — GER.
Fonte: CESAN.

15.4. GESTAO SOCIAL

A Cesan trabalha para manter um relacionamento frequente e transparente com todos os
cidad3dos e com as comunidades nas quais estd inserida. Dessa forma, atua para desenvolver
o conhecimento por parte da populacdo das acdes da empresa, abrangendo desde a
implantacdo de novas obras até o estimulo ao uso correto dos servicos de saneamento

basico.

Ao mesmo tempo, a Cesan realiza investimentos sociais nas comunidades por meio de
atividades voltadas a promoc¢do da educacdo e da saude, em projetos proprios ou em

parceria com organizagdes sociais.

A Cesan promove um constante didlogo com as comunidades, através da realizacdo de
reunioes, visitas técnicas e atendimento por demanda. Esses eventos envolvem os cidadaos

nas a¢des da empresa.
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15.5. PROGRAMA AGUAS LIMPAS

O Programa Aguas Limpas teve inicio com recursos do Banco Mundial (BIRD) e contrapartida
da Cesan, recursos proprios, contemplava apenas os sete municipios da Regido
Metropolitana da Grande Vitéria. Com a captacdo de novos recursos, pela CESAN e Governo
do Estado, foi estendido ao interior do Estado. A Figura 16 mostra que o municipio de

Cariacica foi beneficiado com investimentos em dgua e esgoto.

@ Municipios atendidos pela Cesan
A Investimento em agua

@ Investimento em esgotamento

Figura 16 - Municipios beneficiados com investimentos do Programa Aguas Limpas.
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O programa de saneamento faz parte de um dos 10 eixos estratégicos do Planejamento do
Governo Estadual, chamado "Desenvolvimento da Infraestrutura Urbana". Este tem como
objetivo ampliar o abastecimento de dgua e os servicos de coleta e tratamento de esgoto na
Grande Vitdria e no interior do Espirito Santo. Além disso, o programa vai melhorar a
qualidade dos recursos hidricos, contribuindo para a preservacdo ambiental e a qualidade de

vida da populacdo.

Um dos principais resultados do Programa Aguas Limpas foi garantir o acesso a dgua tratada

para toda a populacdo das dreas urbanas nos municipios onde a Cesan atua.

Entre as obras destacam-se a construcao de estagdes de tratamento de esgoto, implantagao
de redes coletoras e elevatdrias, construcdo de reservatdrios de agua, além de muitas

melhorias e ampliagdes nos sistemas de producdo e distribuicdo de agua ja existentes.
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16. LICENCIAMENTO AMBIENTAL E OUTORGA

A Cesan, desde a publicacdo da Resolucdo CONAMA n° 01/1986, que aborda o licenciamento
ambiental de atividades modificadoras do meio ambiente, o que engloba componentes dos
sistemas de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario, busca regularizar

ambientalmente todos os seus sistemas.

Com o objetivo de adequar aqueles ainda ndo licenciados, em médio e longo prazo, a Cesan
elaborou, em 2010, um Plano de Regularizacdo Ambiental, que foi enviado para analise do
orgao ambiental estadual. Tendo como base o referido Plano foi apresentada proposta de
alteracdo da legislacdo, por meio de decreto especifico para o licenciamento de atividades
de saneamento no Espirito Santo. Em 29 de janeiro de 2013 foi publicado o Decreto n® 3212-
R que dispde sobre as diretrizes para a regularizacdo e o controle ambiental das atividades

de saneamento.

No que se refere a Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos, desde a publicacdo da
Resolu¢cdo Normativa n° 005/2005, a Cesan vém regularizando suas captacGes de agua e
seus langamentos de efluentes, visando atender a Lei Federal n® 9.433/1997. Em 2012 foram

aprovados novos instrumentos norteadores da outorga, a saber:

a) Resolucdo CERH n° 31, de 29 de fevereiro de 2012, que estabelece critérios gerais
complementares referentes a Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos para
lancamento de efluentes provenientes dos sistemas de tratamento de esgoto
sanitario, contidos na Resolucdo Normativa do Conselho Estadual de Recursos

Hidricos — CERH N° 005, de 15 de julho de 2005.

b) Instrucdo Normativa n° 02, de 12 de Abril de 2012, que estabelece procedimentos
administrativos complementares referentes a Outorga de Direito de Uso de Recursos
Hidricos para lancamento de efluentes provenientes dos sistemas de tratamento de

esgoto sanitario, em corpos de agua superficiais de dominimo do Estado.
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17. DIAGNOSTICO TECNICO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Em seu estado natural, a dgua, na maioria das vezes, ndo atende aos requisitos de qualidade
para fins potaveis. A presenca de substancias organicas, inorganicas e organismos vivos
tornam necessdria a aplicacdo de métodos de tratamento desde o mais simples até sistema
avancado de purificagdo. Portanto, o Tratamento de dgua tem por finalidade a remogdo de
particulas finas em suspensdo e em solucdo presentes na dgua bruta, bem como a remocao

de microorganismos patogénicos.

Na CESAN a maioria dos sistemas de abastecimento implantados utiliza a 4gua captada em
mananciais superficiais. Em face da degradacdo dos mananciais e da necessidade de
atendimento aos requisitos de potabilidade da 4gua as concepgdes iniciais de alguns

sistemas tém sido modificadas.

Nas Estacdes de Tratamento de Agua (ETA) em opera¢do na CESAN, que foram concebidas
como Sistema Convencional, Filtracdo Direta ou Flotacdo, a dgua bruta captada no manancial
por gravidade ou recalque, ao passar pelas etapas de tratamento, conforme Figura 17 a 19, é

reservada e distribuida a populacdo em conformidade com as exigéncias da Portaria n°

2.914/2011.
Convencional

©
)
E 1 - Desinfeccdo
g—) " €—2 —Fluoretagéo
é 3 — Alcalinizacdo

Coagulacdo Floculagdo Decantagdo Filtracdo Tanquede

Camarade Contato
Mistura Répida

Figura 17 — Fases do tratamento de dgua no sistema convencional.
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Filtracao Direta

b
2 1 — Desinfecgdo
o 2 - Fluoretagdo
S 3 — Alcalinizagéo
>4
Coagulagdo Floculagdo Filtragdo Tanquede
Cémarade Contato
Mistura Répida

Figura 18 — Fases do tratamento de dgua no sistema filtagao direta.

Flotacao

]

)

2 1 - Desinfecgdo
ﬁ—) 2 —Fluoretagdo
3 3 — Alcalinizagéo

Coagulacdo Floculagéo Flotacdo Filtragdo Tanquede
Contato

Cédmara de
Mistura Rapida

Figura 19 — Fases do tratamento de dgua no sistema flotagao.

De acordo com o Censo de 2010 o municipio de Cariacica possui uma populagdo total de
348.933 habitantes sendo que destes 337.822 habitantes estdo localizados na area urbana.

No més de junho de 2013 a populacdo abastecida foi de 326.828 habitantes e o per capita

residencial consumido foi de 145 L/hab.dia.

O Grafico 05 apresenta os valores de consumo per capita total e residencial consumido, no

periodo de julho de 2012 a junho de 2013 e os valores médios de 170 L/hab.dia e 145

L/hab.dia, respectivamente.
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Grafico 05 - Per capita total e Residencial consumido.
200 192
190 182 A,
A o 178
180 172 WO T, 171 ®,., 172
L] [ ]

170 —~8. 108 -  — S 166 170

158° ‘0., 158° 16 ®-... &
160 .& ) . 169. @ece®

° °
. ®.
150 P XL 152 @, 145
T P o° 148 Y 148 'e.

140 ®°° 14I o.......o ']:l]_.......
130 | 138 137 135 137 138
120 T T T T T T T T T T T

(o] (o] (g\] (o] o~ o~ on m (92] (e0] o o

— —l i i i — — i i i — —

= o) = = > N = > = = = =

= A 3 e 3 s & e 32 g 3,

e e @ ¢ Consumo per capita total
® o @ o Per capita residencial consumido

No processo de tratamento a estacdo produz dgua para abastecimento da populacdo e gera
residuo: lodo acumulado nos decantadores/flotadores e filtros. Os lodos gerados se
caracterizam por possuirem grande umidade, geralmente superior a 95%. Diversas acdes e
projetos tém sido implantados no sentido de melhorar a qualidade da agua, reduzir as

perdas no processo, reduzir o desperdicio e o volume de lodo.

Para garantir o direito de uso dos manaciais que abastecem a populacao do municipio de
Cariacica a CESAN ja providenciou a certificacdo destes quanto a outorga de captacao,
conforme pode ser observado no Quadro 47, estando em conformidade com as exigéncias

contidas na Legislacao Federal e Estadual de Recursos Hidricos.

Quadro 47 - Situacdo dos mananciais em relacdo a outorga de captacdo.

Longitude Latitude Situagao Portaria N° Data

Rio Duas Bocas 345.667 7.757.595  Certificado ~ 049/2007  28/02/ 2007

Rio Santa
Maria da 355.255 7.767.835  Certificado  028/2007 26/02/ 2007
Vitoria
Rio Jucu 358.195 7.743.448  Certificado  036/2008 1/02/ 2008

Fonte: CESAN
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A outorga de direito de uso de recursos hidricos é um dos instrumentos da Politica Nacional
e Estadual de Recursos Hidricos e tem como objetivo assegurar o controle quantitativo e
qualitativo dos usos da dgua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso a dgua. E o ato
administrativo mediante o qual o poder publico outorgante (Unido, Estado ou Distrito
Federal) faculta ao outorgado (requerente) o direito de uso de recurso hidrico, por prazo

determinado, nos termos e nas condi¢des expressas no respectivo ato administrativo.

Em observancia aos preceitos estabelecidos na Politica Nacional do Meio Ambiente, para
garantir a qualidade ambiental de seus empreendimentos, a CESAN tem realizado o
licenciamento ambiental dos sistemas de abastecimento agua (SAA) confome pode ser

observado no Quadro 48.

Quadro 48 - Situacdo do licenciamento ambiental dos SAA.

Processo n° 28356977
Licenga de Operagdo (LO) n°® 071/2005 e Licenga de Instalagdo
(ampliagdo) n® 112/2006. Requerimento de Licenga Ambiental de
Regularizagdo em 23/10/2009.

Processo n° 33438188
Cacaroca Licenca de Operagdo (LO) n° 015/2012 recebida em 10/01/2012.
(Requerimento de LO em 13/03/2009).

Santa Maria

Processo n° 27261000

D B
Has Bocas Licenca de Operagdo n° 070/2005 e Autorizagdo n° 017/08
Vale Processo n° 46584293
Requerimento Licenga Ambiental de Regularizagdo junto com SAA
Esperanca

Cobi - "Unidades de Produgdo do Sistema Jucu" - em 10/set/2009.

Fonte: CESAN

A Licenca Ambiental é uma autorizacao, emitida pelo 6rgao publico competente, concedida
ao empreendedor para que exerca o seu direito a livre iniciativa, desde que atendidas as
precaucdes requeridas, a fim de resguardar o direito coletivo ao meio ambiente

ecologicamente equilibrado.

Para obtencdo de Licenca Ambiental de Regularizagdo da Atividade de Saneamento (LARS) as

Estacdes de Tratamento de Agua (ETAs) Duas Bocas e Vale Esperanca devem ser

107



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CARIACICA/ES
SISTEMAS DE ABASTECIMENTODE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

P
(Iainl

CARuAC\c P~

enquadradas no Decreto n° 3212-R /2013, e neste caso sera apresentado pela CESAN um

Plano de A¢ao de Regularizagdo de Atividades de Saneamento (PARAS).

De acordo com o Art. 29, Decreto n° 3212-R:

» Licenca Ambiental de Regularizacdo de Saneamento (LARS) é o ato administrativo
pelo qual o 6rgdao ambiental emite uma Unica licenga, para empreendimento ou
atividade que ja esteja em funcionamento ou em fase de implantacao, respeitando,
de acordo com a fase, as exigéncias aplicaveis, estabelecendo condigdes, restricées e
medidas de controle ambiental, visando a adequacdo ambiental da atividade de

saneamento observando o Plano de Ag¢do de Regularizagao apresentado.

» Plano de Agdo de Regularizacdo da Atividade de Saneamento (PARAS) é o documento
encaminhado pelo empreendedor no momento do requerimento da Licenca
Ambiental de Regularizacdo de Saneamento (LARS), contendo metas e
procedimentos a serem realizados juntamente com cronograma no qual serd

balizada a analise técnica do Orgdo ambiental.

As ETAs Santa Maria e Cagaroca ndo precisam ser enquadradas no Decreto n° 3212-R /2013

porque ja se encontram em conformidade com a legislacao vigente.

17.1. DISPONIBILIDADE HIDRICA DAS DOS RIOS JUCU E SANTA MARIA

Para que seja autorizada a captacdo de agua, visando tratamento e abastecimento humano
e industrial, a concessionaria tem que solicitar ao Instituto Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (IEMA), 6rgdo gestor das dguas do dominio do Estado do Espirito Santo, a
outorga do direito de uso de recursos hidricos, cujos critérios estdo estabelecidos pelas
Instrucdes Normativas da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Hidricos

SEAMA e IEMA.

A avaliagao dos pedidos de outorga requer a anadlise quanto a disponibilidade hidrica, que
por sua vez deve conter a avaliacdo dos limites outorgaveis estabelecidos pela legislacdo de
recursos hidricos vigente no Espirito Santo e a demanda de dgua existente na bacia. O IEMA

adota como vazao de referéncia a vazdo com permanéncia de 90% (Q90).
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Para se estimar a quantidade de agua superficial das bacias e respeitar os critérios de
outorga foi realizado pela CESAN, por meio do Projeto 4dguas Limpas, estudo denominado
Regionalizacdo de Vazdes no Espirito Santo, que possibilitou estimar as vazdes de referéncia.
Para efeito de cdlculo foram consideradas as areas de drenagem em cada se¢do de captagdo

de agua.

O Quadro 49 apresenta as vazées outorgadas a CESAN, que s3o validas por um periodo de 12
anos, as vazoes de referéncia e de disponibilidade hidrica. De acordo com os critérios de

outorga a disponibilidade hidrica total é de 11.156 L/s.

Quadro 49 - Vazbes outogadas a CESAN.

12.658 6.329 3.800
9.147 4573,5 5.292
507 253,5 217

Fonte: CESAN

Diagndstico realizado pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA), utilizando projecSes
populacionais e as demandas de cada municipio associadas aos diversos sistemas
produtores, mostrou que as disponibilidades hidricas superficiais sdo suficientes para o
abastecimento publico para o municipio de Cariacica conforme pode ser observado no
Quadro 50. Cabe ressaltar que neste estudo a vazao Q90% foi selecionada para representar

a disponibilidade hidrica e foi considerada uma populacao de 344.132 habitantes.

A avaliacdo da situacdo do abastecimento de agua das sedes urbanas realizado pela ANA
teve como objetivo basico verificar as condicdes do manancial e do sistema produtor para

atender as demandas hidricas da populagao urbana para o ano de 2015.
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Quadro 50 - Avaliacdo da oferta e demanda de agua.

Jucu (subsistema ETA Vale 77 % Satisfatoria Viana, Vila
Esperanga) - Integrado ’ Velha e Vitdria.
Santa Maria (subsistema
ETA Santa Maria) - 12 % Satisfatoéria Serra.
Integrado
ETAD B - . -
Inde:ZZd:::: 7% Satisfatéria ---

S (DS E 3% Satisfatdria Vila Velha.

Cagaroca) - Integrado

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas

Embora os sistemas produtores Jucu e Santa Maria sejam satisfatdrios para os horizontes
planejados, no planejamento da CESAN estd prevista, Duas Bocas em médio e longo prazo,
execucdo de novas adutoras, ampliacdo de ETAs e estacOes elevatdrias. Além disso, a CESAN
vem investindo em projetos que contribuam para a ampliagao da disponibilidade hidrica dos

manaciais.

17.2. SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE

A Regido Metropolitana da Grande Vitéria (RMGV) ocupa uma area de 2.319 km?

correspondendo a 5% do territério do Estado do Espirito Santo. A populagdo na RMGV é

igual a 3,5 milhGes habitantes, correspondendo a 48% da populacdo estadual.

O sistema de producdo de agua da RMGV, operado pela CESAN, é constituido por sistemas
integrados, aqueles que atendem a mais de um municipio, e independentes ou isolados, que
abastecem apenas um municipio. Estes sistemas sdo subdivididos em subsistemas conforme

ilustra a Figura 20.
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— ETA |- Vale Esperanga

L

Vitaria, Vila Velha,
Cariacica e Viana

=1 ETAIl- Cobi de Cima

ETA V - Carapina

\_ Serra, Vitoria e
Fundiio

Vitoria e Vila Velha

— ETA XlI - Cagaroca

L

Vila Velha e
Cariacica

I:I Municipios Atendidos

ETA XlI - Santa Maria

L]

Cariacica

ETA XlII - TIMS

ETA lll - Duas Bocas

L

Cariacica

ETA VI - Viana

L

Viana

L]

ETA IX - Jucu

L

Viana

ETA X - Aragatiba

L]

Viana

ETA VIII - Belvedere

L

Figura 20 — Sistemas e subsistemas de produc¢do de dgua.

Os dois principais sistemas integrados que abastecem o municipio de Cariacica sdo: Jucu,

com capacidade total de 4,7 m3/s e Santa Maria da Vitdria, com capacidade de tratamento

de 4gua de 2,8 m3/s. Além desses, o municipio também ¢é abastecido por um subsistema

independente denominado Duas Bocas. Nas Figuras 21 a 23 estdo identificados os

mananciais e as principais unidades de producdo (captacdo, estacOes elevatodrias, adutoras e

estacOes de tratamento de 4gua) que abastecem a populacdo de Cariacica.
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Fonte: Adaptado Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

Figura 21 - Sistema integrado Jucu.
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Barragem Duas Bocas
Qggw, = 457 lis
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SISTEMA
INTEGRADO
Jucu

ETA Duas Bocas
Q0=2701s

Q: Vazdo.

AAB: Adutora de Agua Bruta.

EEAB: Estacdo Elevatdria de Agua Bruta.
AAT: Adutora de Agua Tratada.

ETA: Estagdo de Tratamento de Agua.

'

|]|'|

CARIACICA

REFORGO DO
SISTEMA
INTEGRADD
SANTA MARIA

Fonte: Adaptado Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

Figura 22 - Sistema independente Duas Bocas.
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Figura 23 - Sistema integrado Santa Maria.
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O municipio de Cariacica é abastecido a partir de quatro (04) bases de producdo de agua,

denominadas subsistemas que sdo: Jucu/ETA Vale Esperanca, Jucu/ETA Cagaroca, Santa

Maria/ETA Santa Maria e ETA Duas Bocas. O Quadro 51 relaciona os subsistemas com os

respectivos mananciais e bairros atendidos por esta¢cdo de tratamento de dgua.

Quadro 51 - Sistemas, mananciais de abastecimento e bairros atendidos no municipio de Cariacica.

SISTEMA/SUBSISTEMA | MANANCIAL

Jucu/ETA Vale
Esperanga

Jucu/ETA Cacaroca

Independente/ETA
Duas Bocas

Santa Maria/ETA
Santa Maria

Fonte: CESAN.

Rio Jucu

Rio Jucu

Corregos
Pau
Amarelo,
Panelas,
Naid-Assu

Rio Santa
Maria da
Vitdria

N° ESTACOES
ELEVATORIAS

(GRANDE PORTE)
Agua
Tratada

02

01

Nao
tem

01

01

MUNICIPIO DE CARIACICA
LOCALIDADES ATENDIDAS

As localidades estdo listadas no
Quadro XX.

Cacaroca, Jardim Botanico, Jardim
Botanico Il, Marinho Ntcleo Ramos,
Nucleo Alzira Ramos, Rio Mar, Unido

da Liberdade e Vista Linda.

Antonio Ferreira Borges, Boca do
Mato, Budu, Campo Verde, Cangaiba,
Loteamento Campo Verde Ill, Planeta

I, Porto de Cariacica, Prolar |, Prolar Il,

Sdo Antonio e Vila Merlo.

Cariacica Sede Centro, Nova
Esperanca, Nova Rosa da Penha |,
Santa Luzia, S3o0 Jodo Batista, Vila

Cajueiro.
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O Quadro 52 apresenta informagdes operacionais sobre as Estacdes de Tratamento de Agua

(ETAs) que abastecem o municipio de Cariacica.

Quadro 52 - Informacgdes Operacionais por ETAS.

MUNICIPIO DE CAPACIDADE | VAZAO MEDIA LIGAGOES

LOCALIZACAO DA e :T'PA?A':;T ) NOMINAL DISTRIBUIDA ATIVAS DE
ETA (L/S) (L/S) AGUA

ETAI - Vale Convencional/

. . *
Esperanca Cariacica Filtragdo Direta 3300,00 (%) 264400 104460
AR Cariacica Flotagdo 200,00 109,00 2641
Bocas
ETA XI - _Santa Serra Flotagdo 348,00 166,70 9.601
Maria
SR Vila Velha Flotagao 395,00 277,30 CAeld

Cagaroca

(*) Somatério da capacidade das duas ETAs (1500 I/s +1800 I/s).
Fonte: CESAN fev/2013.
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A Figura 24 mostra o esquema geral contendo as principais unidades dos sistemas de abastecimento

de dgua que atendem o municipio de Cariacica.

ETA Duas Bocas
yaalnt
- ,\
‘/ Eumu::mr".u.t b
\' .},__-—""_/::’,;:; P
| ) s "
C— .

CARIACICA

COMVENCAD DE UNIDADES
0 |enracen
| ET
. | RESERVATORID AFOIADO i |
m RESERVATORIO ELEVADG * — - | (
ocs ETA Cagaroca
[ 1k & —
FEDE EXISTENTE -
——— | umarE i
ETA CAGARDCA
Ce3saLE -
ETA - ESTAGAD DE TRATAMENTO DE AGUA
SUBSISTEMA =n I
W NOME VAEAC L _ wed
0 W |ehs HELDER FanavaRe g | 10
] (VALE EFPERANGAY 1800 /
THIAS BOCAS [ ] CHIAS BOCAS e .
SANTAWARIA | A1 SANTA WARIA )
CAGARC ] CAGARDCA T
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17.2.1. Subsistema Jucu/ ETA Vale Esperanca

O subsistema Jucu/ETA Vale Esperanca foi implantado em 1977 e compde-se de: Captagao,
Adutoras, Elevatéria de Baixa Carga, Elevatdria de Alta Carga e Estacdao de Tratamento de

Agua (ETA) Vale Esperanca.

Este subsistema tem como manancial abastecedor o Rio Jucu e propicia o atendimento de
partes dos municipios de Vitdria, Vila Velha, Cariacica e Viana, sendo sua capacidade

nominal de produgdo da ordem de 4,7 m3/s.

17.2.1.1. Captacao

Anteriormente a implantacdo do sistema Jucu, a 4gua era captada no Rio Marinho e tratada

na Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) Cobi, inaugurada em 1953.

Em 1977 com a implantacdo do sistema Jucu na regido de Cacaroca no municipio de Vila
Velha, cerca de 6.790 metros da foz do Rio Jucu, a captac¢ao no Rio Marinho foi desativada e
a ETA Cobi passou a ser abastecida através do canal de tomada no Rio Jucu e entrou em

operacao a ETA Vale Esperanca.

A captacdo da agua bruta, Figura 25, é feita utilizando-se uma barragem de nivel (tipo
enrocamento), da qual deriva um canal de tomada d’agua, que dispde de um trecho que
funciona como desarenador. Apds passar pelo tratamento preliminar a agua bruta é
conduzida até a Estacdo Elevatdria denominada de Baixo Recalque, que faz o recalca uma
parte da agua para a ETA Cacaroca e a outra para a Estacdo Elevatéria denominada de Alto

Recalque. Desta a 4gua é recalcada para as ETAs COBI e Vale Esperanca.
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Figura 25 - Captacdo de agua bruta.

Pogo de Succdo e Elevatéria de Agua Bruta (Baixo Recalque)

As aguas seguem do canal para um poco de sucgdo, sobre o qual estdo instalados 5 (cinco)
conjuntos moto bombas de eixo vertical, 3 (trés) unidades em operacdo e 2 (duas) unidades
de reserva, com poténcia de 850 cv cada e altura manométrica de 93,5 metros. Esta unidade
tem funcdo de promover a adugdo da dgua bruta no primeiro trecho do percurso, sendo

assim denominado de Baixo Recalque ou Baixa Carga.

Figura 26 - Estacdo Elevatéria de Agua Bruta — Baixo Recalque.

119



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CARIACICA/ES
SISTEMAS DE ABASTECIMENTODE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

AmRaei

Adutora de Agua Bruta (Baixo Recalque)

Tem como fung¢do conduzir a dgua bruta desde o Baixo Recalque a unidade denominada Alto
Recalque ou Alta Carga, aproximadamente a 5.600 m de comprimento e como o prdéprio

nome indica, seu caminhamento segue terreno bastante regular com baixas cotas. E

constituida por duas adutoras de agco com diametros de 1.280 mm e 1.000 mm.

Pogo de Succdo e Elevatéria de Agua Bruta (Alto Recalque)

As unidades, Figura 27, estdo instaladas a cerca de 5.600 m da capta¢dao, numa pequena
elevacdo nas proximidades do Canal do Rio Marinho, no Bairro Cobilandia, em ponto
estratégico para, a partir deste, efetuar o abastecimento de agua bruta as ETAs Vale
Esperanca e Cobi. Nestas unidades estdo instalados 6 (seis) conjuntos moto bombas de eixo
vertical, 5 (cinco) em operacdo e 1 (um) reserva, com poténcia de 1.100 CV cada e altura

manométrica de 64,9 metros.

Figura 27 - Estacdo Elevatéria Alto Recalque — EEAR.

120



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CARIACICA/ES
SISTEMAS DE ABASTECIMENTODE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Adutoras de Agua Bruta — (Alto Recalque)

Faz a interligacdo entre o Alto Recalque, ETA | - Vale Esperanca e ETA Il - Cobi. Sao duas
linhas com diametros de 1.500 e 1.200 mm, extensdo de 2.000 m, para alimentacdo da ETA |
- Vale Esperanca e, uma linha de 1.515 m e didametro de 900 mm, para o abastecimento da

ETA Il - Cobi.

17.2.1.2. Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

A producdo de dgua no Subsistema Jucu é realizada por trés ETAs: Vale Esperanga (atende
aos municipios de Cariacica, Viana, Vila Velha e Vitdria), COBI (atende aos municipios de
Vitéria e Vila Velha) e Cagaroca (atende aos municipios de Cariacica e Vila Velha). Como este
documento trata apenas das questdes relacionadas ao municipio de Cariacica, a abordagem

serd somente sobre a ETA Vale Esperanca, Figura 28.

Figura 28 - Estacdo de Tratamento de Agua de Vale Esperanga — ETA Nova.

A ETA Vale Esperanca é constituida por duas ETAs interligadas, implantadas em épocas

distintas. Em 1977 a ETA Vale Esperanca (ETA 1) foi construida com capacidade de producao
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inicial de 1,5 m*/s por meio de um Sistema Convencional constituido das seguintes unidades:
coagulacdo, floculagdo, decantacao, filtracdo, cloragdo, correcdao de pH e Fluoretagdao. Em
1995 sua capacidade foi ampliada para 3,3 m?/s com a construgio de uma nova unidade
Sistema de Filtragao Direta Descendente com Floculagao, com capacidade de 1,8m/s.
17.2.1.3. Reservagido e Adutora de Agua Tratada

As principais caracteristicas dos reservatérios do subsistema Jucu/ETA Vale Esperanca que

atendem ao municipio de Cariacica estdo apresentadas no Quadro 53.

Quadro 53 — Caracteristicas dos reservatérios dos subsistemas Jucu/ETA Vale Esperanca.

20.000 Semi apoiado (2 x 10.000 m?3) 356658.36 mE; 7749804.27 mS

4.000 Semi apoiado (2 x 2.000 m?3) 356492.00 mE; 7751399.00 mS
8.000 Semi apoiado (2 x 4.000 m3) 352244.00 mE; 7750032.00 mS
300 Semi-Apoiado
353277.00 mE; 7749202.00 mS
150 Elevado
5.000 Apoiado 355386.33 mE; 7752390.69 mS

Fonte: CESAN

O volume de reservagcdo do municipio foi ampliado com a implantacdo do Centro de
Reserva¢do Morro do Pico, composto por duas camaras de 4.000 m3 cada, que ja se

encontra em operagao.

Para reforco da alimentacdo do referido Centro de Reservagdo do Morro do Pico foi
construida adutora DN 600 mm, da ETA Vale Esperanca até a Elevatéria Sdo Francisco, com
aproximadamente 4.400 m e ampliada a Elevatéria de S3o Francisco. Além disso, foram
construidas duas adutoras DN 400 mm, com aproximadamente 900 m de comprimento, para
alimentacdo da nova reservacdo no Morro do Pico e adutoras DN 500 mm e DN 400 mm

para distribuicdo do reservatério, Figura 29.
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Devido ao acelerado crescimento da regido foi necessario ampliar a capacidade de
reservacdo do subsistema em 10.000 m?, através da duplicacio do reservatério existente na

ETA Vale Esperanca, totalizando em 20.000 m>.

Figura 29 - Reservatdrio Morro do Pico.

Visando ampliar a reservacdo do municipio e o refor¢co da distribuicdo, foi contruido o

Reservatorio Valverde em Porto de Santana com capacidade de 5.000 m3, Figura 30.

Figura 30 - Reservatério Valverde/Porto de Santana.
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17.2.2. Subsistema Jucu/ETA Cagaroca

O subsistema Jucu/ ETA Cacaroca também tem como manancial o Rio Jucu, onde a tomada
d’agua também é feita utilizando-se toda a estrutura de captagdo do subsistema Jucu/Vale

Esperanga, além do aproveitamento do sistema de recalque ali instalado.

O subsistema (composto de Captacdao, Aducdo, Elevatdrias, Estacdo de Tratamento e
Reservacdo) foi implantado para abastecer alguns bairros dos municipios de Cariacica e Vila

Velha.

17.2.2.1. Captacao

Implantada em anexo a captagdo do sistema Jucu, utiliza-se da estrutura deste para

alimentacdo de seu poco de succdo.

Pogo de sucgdo e Elevatéria de Agua Bruta

Nestas unidades estdo instaladas dois conjuntos moto bombas de eixo vertical com poténcia

de 175 cv cada, e capacidade de recalque de 500 L/s.

Adutora de Agua Bruta

Tem como fungao conduzir a dgua bruta por meio de uma tubulagao, de ferro fundido e

comprimento de 90 m, até a ETA.

17.2.2.2. Estagdo de Tratamento de Agua (ETA)

A ETA foi implantada em 1994, com capacidade inicial de produc¢do de 200 L/s. Em 2009 a
concepcao do tratamento da ETA Cacaroca, que era do tipo Filtracdo Direta com Floculacdo,
foi modificada para Flotacdo com recirculacdo da agua de processo e sua capacidade
ampliada para 395 L/s. Nesta nova concepg¢do o tratamento, Figura 31, é constituido por:
coagulacdo, floculacdo, camara de flotacdo, filtracdo, desinfec¢do, correcdo de pH e

fluoretacao.
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Figura 31 — Estacdo de Tratamento de Agua Cacaroca.

A nova ETA, além de contar com sistema de reutilizacdo da dgua de processo, também
possui unidade para desaguamento do lodo, estando em consonancia com as questoes

ambientais e legislacdes atuais.

Pogo de Sucgdo e Elevatéria de Agua Tratada

Com a ampliagdo do sistema foi implantada uma nova elevatéria para atendimento ao
Municipio de Cariacica contendo dois conjuntos moto bombas de eixo horizontal com
poténcia de 200 CV cada.

17.2.2.3. Adutora de Agua Tratada

A partir da Elevatdria localizada na ETA Cacaroca, a distribuicdo da dgua tratada é realizada
por adutora em DN 400 mm com aproximadamente 1.600 m de comprimento.

17.2.3. Subsistema Santa Maria/ETA Santa Maria

Em 1994, em funcdo do crescimento na regido, o subsistema Santa Maria/ETA Santa Maria

foi implantado pela CESAN com o objetivo de atender a regido de Nova Rosa da Penha,
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Municipio de Cariacica, incrementar a vazao e diminuir a drea de influéncia do subsistema

Duas Bocas.

17.2.3.1. Captacgao

A captacgdo do subsistema Santa Maria/ETA Santa Maria esta situada no municipio de Serra,
nas imediacdes da BR 101, estrada do Contorno e foi construida em 1983. O manancial
abastecedor é o Rio Santa Maria da Vitéria e a captacdo é realizada em conjunto ao

Subsistema Carapina, utilizando a mesma infraestrutura da captacdo/elevatoria.

A captacgado, Figura 32, é composta por barragem de laminagao, gradeamentos, dois canais
desarenadores e canal adutor em concreto. Este canal interliga, por gravidade, a captacdo

ao poco de sucgao e unidade elevatéria, a 4.500 m de distancia.

Figura 32 — Captacdo de agua bruta.

Pogo de Succdo e Elevatéria de Agua Bruta

O pogo de sucgdo estd situado a 4.500 m da captagao. A interligacao das referidas unidades

é realizada por meio de um canal adutor. O recalque é realizado em conjunto com o
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Subsistema Santa Maria/ETA Carapina através de uma elevatéria que possui 6 (seis)
conjuntos moto bombas, 4 (quatro) em operagao e 2 (dois) reserva, com poténcia de 1250

CV e altura manomeétrica de 52 m, Figura 33.

Figura 33 - Estacdo Elevatdria de Agua Bruta

Adutora de Agua Bruta

A partir do barrilete da elevatdria deriva-se a adutora de agua bruta, DN 400 mm em ferro

fundido, para abastecimento da ETA Santa Maria.

17.2.3.2. Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

A ETA Santa Maria, Figura 34, foi inaugurada em 1994 com capacidade de produgao inicial
de 200 L/s e operava com Sistema Filtracdo Direta. Em novembro de 2007, entrou em
operacdo o Sistema de Flotacdo na ETA Santa Maria. A capacidade hidraulica maxima de
projeto das novas unidades implantadas é de 348 L/s. Nesta nova concepgdo também foram

implantados leitos de secagem para desague do lodo flotado.
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Figura 34 - Estacdo de Tratamento de Agua Santa Maria.

Pogo de Succdo e Elevatéria de Agua Tratada
Anexo a reservacao da ETA existe uma elevatdria de 4dgua tratada que abastece parte do
municipio de Cariacica, possuindo 3 (trés) conjuntos moto bombas de 300 CV.

17.2.3.3. Reservagao

O subsistema Santa Maria/ETA Santa Maria possui 2 (dois) reservatérios, intitulados Nova
Rosa da Penha, com capacidades de 1.070 m3? e 5000 m? (duas cadmaras de 2.500 m®) em

construgao.

As principais caracteristicas dos reservatérios do subsistema que atendem ao municipio de

Cariacica estdo apresentadas no Quadro 54.
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Quadro 54 — Caracteristicas dos reservatérios do subsistema Santa Maria/ETA Santa Maria.

Nova Rosa da Penha 1.070 Semi-apoiado
i-apoi 355686.69mE; 7757692.55 mS

Nova Rosa da Penha 5.000 semi ap0|ad3o

(2x 2.500 m")

17.2.4. Subsistema Duas Bocas

O Subsistema Duas Bocas teve seu inicio de constru¢cdo em 1945 sendo concluido em 1951,
na Gestdo do Governador Jones dos Santos Neves. Este atende aos Bairros do Municipio de
Cariacica situados desde a Reserva Duas Bocas, onde esta instalada a ETA, até a sede do

Municipio e bairros adjacentes.

17.2.4.1. Captagao

O manancial abastecedor é o reservatdrio/barragem de Duas Bocas, Figura 35, que é
formado pelo represamento dos Corregos Pau Amarelo, Panelas e Naia-Assu. A Captacdo de
Agua Bruta do subsistema é realizada na barragem Duas Bocas através de uma torre circular,
em concreto armado, localizada dentro da Represa de Duas Bocas. Esta torre, de formato
cilindrico, além de comportar as valvulas e tubulacbes de tomada, possui a funcdo de

extravasar e de caixa de descarga de fundo da represa.

Figura 35 — Captagdo de dgua bruta
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Adutora de Agua Bruta

A captacdo de Agua Bruta é realizada na torre coletora (cilindro de concreto) por meio de
uma tubulagao de DN 600 mm em ferro fundido com comprimento de 150 m e um trecho
em aco DN 500 mm com comprimento de 30 m. A tubulagdo passa por um tunel escavado

em rocha, na ombreira direta da barragem seguindo até a unidade de tratamento.

17.2.4.2. Estagdo de Tratamento de Agua (ETA)

A ETA foi implantada em 1951, reformada em 1986, e o tratamento projetado foi do tipo
filtracdo direta, compreendendo mistura rapida, coagulacdo, filtracdo, desinfeccdo,

fluoretagao, correcao de pH, com possibilidade de conversao para o tipo convencional.

A ETA Duas Bocas, Figura 36, estd localizada junto a barragem de captacdo e foi projetada
para capacidade nominal de 200 L/s. Atualmente, o processo de tratamento foi alterado

para o de flotagdo, com capacidade para tratar 200 L/s.

Figura 36 - Estacdo de Tratamento de Agua Duas Bocas.
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17.2.4.3. Reservagido e Adutora de Agua Tratada

O subsistema Duas Bocas possui um reservatério situado na ETA com capacidade de 800 m3.
A distribuicdo de dgua tratada é realizada através de uma adutora DN500/400 de ferro
fundido, com aproximadamente 7.500 m. Em 2009 foram substituidos aproximadamente

5.700 m da adutora.

As principais caracteristicas dos reservatérios do subsistema Santa Maria que atendem ao

municipio de Cariaca estdo apresentadas no Quadro 55.

Quadro 55 — Caracteristicas dos reservatorios do subsistema Duas Bocas.

Duas Bocas 800 Semi-apoiado 345730.11mE; 7757691.92mS

17.2.5. Redes de Adugdo de Agua Bruta no Municipio de Cariacica

O Quadro 56 mostra que no municipio de Cariacica estdao assentadas 3.856 m de redes de

aducdo da agua bruta cujos diametros variam de 1.200 a 1.800 mm.

Quadro 56 - Extensdo de rede de aducdo de dgua bruta e respectivos diametros.

1.849
1.915
91
3.855

Fonte: CESAN/marco 2013

17.2.6. Rede de Distribui¢io de Agua Tratada no Municipio de Cariacica.

Rede de distribuicdo é o conjunto de pecas especiais destinadas a conduzir a agua até os
pontos de tomada das instalagdes prediais, ou aos pontos de consumo publico, sempre de

forma continua e segura. O municipio de Cariacica conta com redes de distribuicdo em quase
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toda area urbana municipal, com extensdo de 1.189 km, cujos didmetros variam entre 20 e

1000 mm, conforme Quadro 57.

Quadro 57 - Extensdo de rede de distribui¢do e respectivos diametros.

(mm) (m)
700 506
800 2.889

Fonte: CESAN/marc¢o 2013

17.3. QUALIDADE DA AGUA
17.3.1. Analise de qualidade na ETA

Para garantir a qualidade da dgua produzida nas Estacdes de Tratamento de Agua, Figura 37,
os profissionais técnicos de operacdo da ETA trabalham em regime de escala de até 24 horas
diarias. Além das atividades diretas de operagao do processo de tratamento da agua, os
profissionais realizam o controle da qualidade da agua tratada por meio dos seguintes
parametros: pH, Turbidez, Cor, Fluor, Cloro e Aluminio. Mensalmente s3ao realizadas

aproximadamente 1.900 (um mil e novecentos) andlises fisico-quimicas e bacterioldgicas.
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O Quadro 58 apresenta o significado de alguns pardmetros que sdo analisados para

atendimento a Portaria n° 2.914/2011 do Ministério da Saide — Norma de Qualidade da

Figura 37 - Controle de Qualidade da CESAN.

Agua para Consumo Humano.

Quadro 58 - Significado de alguns parametros analisados no controle de qualidade de dgua.

Cloro residual
livre

Coliformes
totais

Escherichia coli

PARAMETROS SIGNIFICADOS

Caracteristica que indica o grau de transparéncia da dgua. A Portaria N° 2914/2011
recomenda o valor maximo permitido de 5,0 NTU para 4gua distribuida.

Caracteristica que mede o grau de coloragdo da agua. A Portaria 2914/2011
recomenda o valor maximo permitido de 15,0 mg Pt - Co/L para agua distribuida.

Indica a quantidade de cloro presente na rede de distribuicdo, adicionado no
processo de desinfec¢do da dgua. A Portaria 2914/2011 recomenda o valor minimo
de 0,2 mg Cl/L e o maximo permitido é de 0,5 mg CI/L para dgua distribuida.

Indica 0 quanto a dgua é &cida (pH baixo) ou alcalina (pH alto). E importante
parametro para o tratamento da agua e a manutencdo de boas condicdes de
canaliza¢do. A Portaria n° 2914/2011 recomenda o valor minimo de 6,0 e 0 maximo
permitido é de 9,5 para agua distribuida.

Sdo bactérias que indicam a possivel presenga de micro-organismos patogénicos na
adgua e, ndo necessariamente, representa problemas para a saude. A legislagdo
permite a presencga de Coliformes totais em fung¢do da populagdo abastecida. A
Portaria 2914/2011 permite que em sistemas que coletem mais de 40 amostras por
més apresente resultados positivos para até 5% das amostras coletadas.

Indicador microbiolégico utilizado para medir eventual contaminagdo de agua por
material fecal que pode ou ndo vir a veicular microrganismos que afetam a saude do
homem.

Fonte: Adaptado do Relatério Anual de Qualidade de Agua Distribuida da CESAN.
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De acordo com o Art. 402 da Portaria n° 2914/2011, os responsaveis pelo controle da
qualidade da 4dgua de sistemas ou solugdes alternativas coletivas de abastecimento de 4dgua
para consumo humano, supridos por manancial superficial e subterrdaneo, devem coletar
amostras semestrais da dgua bruta, no ponto de captagdo, para andlise de acordo com os
parametros exigidos nas legislacdes especificas, com a finalidade de avaliacdo de risco a

salde humana.

A quantidade total e média dos resultados das andlises da agua tratada na rede de
distribuicdo para atender a Portaria n° 2914/2011, bem como relatérios anuais por

municipio sao sistematicamente disponibilizados no site da CESAN www.cesan.com.br.

17.3.2. indice de Qualidade da Agua - IQA

Para garantir a qualidade da agua distribuida a CESAN mantém um laboratério central, no
qual é realizado um servico de monitoramento diario da agua por ela distribuida em toda a
Regidao da Grande Vitéria. Este monitoramento compreende desde a coleta de
aproximadamente 1.800 amostras em cerca de 280 pontos de coleta na Regido da Grande
Vitoria, até a realizacdo de andlises Fisico-Quimicas, Microbioldgicas e Hidrobioldgicas

perfazendo um total de 20.000 analises mensais.

Com o objetivo de se determinar o percentual de conformidade dos resultados analiticos
para os parametros cor, tubidez, cloro residual, flior e coliformes totais, calcula-se o indice
de Qualidade da Agua Distribuida, onde o numero total das andlises referenciadas
anteriormente é dividido pelo total de amostras que atenderam aos padrdes estabelecidos
na Portaria n° 2419/2011. O percentual obtido é comparado com as faixas apresentadas no
Quadro 59, permitindo a classificacdo do IQA. Nos ultimos 12 meses o IQA para o municipio

de Cariacica foi de 95,84%.
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Quadro 59 - Faixas de classificacdo para o IQA adotado pela CESAN.

Faixa (%)

Acima de 96 % de todas as analises aceitaveis.
Entre 90% e 95,99% de todas as analises aceitaveis.
Entre 85% e 89,99% de todas as analises aceitaveis
Entre 70% e 84,99% de todas as analises aceitaveis

Menor 70% de todas as andlises aceitaveis

Fonte: BIRD/CESAN.

O IQA é um indicador de controle de qualidade que foi implantado por sugestdao do Banco

Internacional para Reconstrucdo e Desenvolvimento (BIRD).

17.3.3. Qualidade de dgua para consumo humano — Programa VIGIAGUA

O Ministério da Saude é o responsavel (Decreto n° 79.367 de 1977) por editar normas e o
padrdo de potabilidade da agua para consumo humano, bem como zelar pelo seu efetivo
cumprimento. Esse Ministério iniciou a estruturacdo da vigilancia da qualidade de 4dgua no
Brasil, possibilitando o inicio da implementacdao do Programa VIGIAGUA nos trés niveis de
governo, de acordo com as diretrizes do Sistema Unico de Saude (SUS). A Vigilancia da
Qualidade da Agua para Consumo Humano — VIGIAGUA é definida como conjunto de a¢des
adotadas regularmente pela autoridade de saude publica para verificar o atendimento a
Portaria MS n°® 2914/2011, considerados os aspectos socioambientais e a realidade local,
para avaliar se a 4dgua consumida pela populacdo apresenta risco a saude humana. O
principal objetivo do VIGIAGUA consiste em garantir o atendimento ao direito de acesso a
agua com qualidade, compativel com o padrdo de potabilidade estabelecido na legislacdo
vigente, como parte integrante das acdes de promogdo da saude e prevencdao dos agravos

transmitidos pela dgua.

O Programa Nacional VIGIAGUA fornece subsidios para estruturacdo da vigilancia da
qualidade da dagua, nos trés niveis de governo, por meio de ferramentas que auxiliam

tecnicamente os profissionais de saide que atuam no VIGIAGUA.
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Para implementacdo do VIGIAGUA nos estados e municipios é necessdria a adoc¢do de alguns
quesitos fundamentais, tais como: capacitacdo de recursos humanos, definicio e
estruturacdo dos laboratérios para realizacdo das analises de qualidade da dgua, definicao
de fontes de financiamento e acesso ao sistema de informagdao SISAGUA. A
operacionalizacao do VIGIAGUA ocorre a partir do desenvolvimento de a¢des sistematicas,

considerando as especificidades regionais e locais.

As acoes de vigilancia em saude ambiental relacionadas a qualidade da dgua para consumo
humano sdo de competéncia do setor salde, enquanto as a¢des de controle da qualidade da
agua para consumo humano competem ao(s) responsavel (is) pela operacdo de sistema ou

solucdo alternativa de abastecimento de dgua.

No Municipio de Cariacica o Programa VIGIAGUA é de responsabilidade da Secretaria de
Saude através da Vigilancia Sanitaria. Os técnicos dessa Vigilancia coletam amostras de agua
nas residéncias e as enviam para o LACEN (Laboratério Central do Estado) para andlise dos
parametros de qualidade de agua para consumo humano estabelecidos na Portaria MS n°
2914/2011. Os dados laboratoriais das amostras coletadas pela Vigilancia Sanitaria
Municipal assim como os dados enviados pela CESAN (concessiondria responsavel pelo
abastecimento de agua) constando os parametros aferidos nos sistemas de abastecimento
de Agua (redes de distribuicdo e ETAs) — s3o inseridos no SISAGUA — Sistema de Informacdo
de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano. O SISAGUA que tem como
objetivo geral coletar, transmitir e disseminar dados gerados rotineiramente de forma a
produzir informacgdes necessarias a pratica da vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano, por parte das secretarias municipais e estaduais de salde, em cumprimento
a Portaria MS no. 2914/2011. A Vigilancia municipal também analisa e aprova os Planos de
Amostragens enviados anualmente pela Concessionaria, juntamente com o Cadastro do

Sistema de Abastecimento de Aguas do municipio.

Fonte: Ministério da Saude. MS/SVS — Programa Nacional de Vigilancia em Saude Ambiental

relacionada & Qualidade da Agua para Consumo Humano
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17.4. INDICE DE ATENDIMENTO E DE COBERTURA DE AGUA

O grafico 6 mostra que o servico de abastecimento de dgua em junho de 2013 atendeu a
95,3% da populagdo de Cariacica. No entanto o mesmo grafico mostra que a cobertura

disponivel é de 99,2%.

Entende-se como populagdo atendida aquela que contribui para o faturamento da
companhia. Entende-se como populacdo coberta toda aquela alcancada pelos servicos da

CESAN.

Grafico 6 - indices de atendimento e cobertura de 4gua.

99 %

95 %

Fonte: CESAN/jun 2013

17.5. PONTOS CRITICOS NO ABASTECIMENTO DE AGUA
17.5.1. Deficiéncia e Intermiténcia no Abastecimento de Agua

O municipio de Cariacica possui 16 (dezesseis) areas com intermiténcia, 3 (trés) com

deficiéncia e 7 (sete) com intermiténcia e deficiéncia conforme mostra o Quadro 60.

As areas comprometidas estdo identificadas na Figura 38 onde a cor amarela significa areas
com intermiténcia (regides com pressdes inferiores a 10 mca em alguns periodos do ano,
geralmente no verdo) e a cor vermelha significa areas com deficiéncia (regidoes com pressoées
inferiores a 10 mca durante o ano, apresentando incidéncias de reclamacdes de falta d’agua

e complementacdo do abastecimento por meio de carro pipa).
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As redes de dgua publicas trabalham normalmente na escala de 10 a 50 mCa, medidas
inferiores a 10 mCa indicam pouca pressao na agua da rua, ou mais de 50 mCa indica

excesso de pressdo na rede.

Quadro 60— Areas comprometidas no abastecimento de agua.

ITENS BAIRROS DIAGNOSTICO
Prolar Intermiténcia e deficiéncia
Vila Merlo Intermiténcia e deficiéncia

(=]
~N

o
= | O

Vila Progresso

Nova Rosa da Penha Il

Porto Belo Il
Cangaiba
Nova Canad
Flexal
Porto Novo
Itaquari
Alto Laje
Campo Grande

Vila Palestina

Intermiténcia

Deficiéncia
Intermiténcia e deficiéncia

Intermiténcia e deficiéncia

Intermiténcia

14 Sdo Geraldo
15 Sdo Conrado Intermiténcia e deficiéncia
16 Santa Barbara
Intermiténcia
17 Vista Mar Il
18 Vila Bandeirante Intermiténcia e deficiéncia
19 Vila Isabel Intermiténcia
Padre Gabriel Deficiéncia
21 Padre Gabriel Il Intermiténcia e deficiéncia
Marinho Il Deficiéncia

Unido da Liberdade

Loteamento Boa Vista

S3do Rafael

Parque Tabana

Intermiténcia
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Figura 38 - Areas com intermiténcias e deficiéncias no abastecimento de agua.
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17.5.2. Perdas de Agua

Em um Sistema de Abastecimento de Agua (SAA), desde a captacdo da dgua do rio até a
chegada a casa do cliente, ocorrem perdas de dgua que correspondem aos volumes nao
contabilizados. Assim, a perda de dgua é a diferenca entre a agua que é produzida e o

consumo autorizado.

Diversos custos estdo associados as perdas de 4dgua, sdo eles: o custo direto de producdo de
agua perdida, o custo de interrup¢do do abastecimento e da elimina¢do dos vazamentos
(custos diretos e danos de imagem da Companhia), custos sociais pela interrupcao do
abastecimento, o custo associado ao risco de contaminagdo, e os custos ambientais de

utilizacdo ineficiente de dgua e energia.

As perdas de dgua podem ser de diferentes tipos, podendo ser classificadas em perda fisica
ou real e perda ndo fisica ou aparente, também classificadas como perda operacional e
perda comercial, respectivamente. As perdas fisicas, que representam a parcela ndo

consumida, e as perdas nao fisicas, que correspondem a dgua consumida e nao registrada.

As perdas fisicas originam-se de vazamento no sistema, envolvendo a captacao, a aducdo de
agua bruta, o tratamento, a reservac¢ao, a aducao de agua tratada e a distribuicdao, além de
procedimentos operacionais como lavagem de filtros e descargas na rede, quando estes

provocam consumos superiores ao estritamente necessario para operagao.

O controle das perdas fisicas pode ser realizado por meio da implementacdo das seguintes

acoes:

a) Controle ativo de vazamentos;
b) Agilidade e qualidade na eliminacdo do vazamento;

c) Controle das pressdes e reabilitacdo da infraestrutura.

As perdas nao fisicas originam-se de ligacGes clandestinas ou ndo cadastradas, hidrometros

parados, fraudes em hidrometros e outras. Sao também conhecidas como perdas de
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faturamento, uma vez que seu principal indicador é a relacdo entre o volume disponibilizado

e o volume faturado.

As perdas aparentes podem ser minimizadas através das seguintes acdes:

a) Inspecionar periodicamente as ligagGes evitando que estas tenham consumo nao
autorizado;
b) Impedir o acesso de pessoas nao autorizadas aos hidrantes e tomadas de carro pipa;

c) Instalar e realizar manutencdo de hidrébmetros.

17.5.3. Balango Hidrico

As melhores praticas do processo de controle e reducdo de Perdas de Agua, consolidadas em
metodologia de dmbito mundial, direcionam as principais atividades basicas na reducdo das
perdas de dgua para a correta medicdo e quantificacdo dos volumes de dgua que compdem
o Balan¢o Hidrico e dos parametros necessarios para o calculo dos indicadores de

desempenho.

O balango hidrico consiste numa contabilizacdo, o mais rigorosa possivel, de todos os
volumes de dgua de um sistema e é um instrumento indispensdvel na avaliacdo das perdas
de dgua. As parcelas de perdas que contribuem para o subfaturamento sao indicadas no

modelo de balango hidrico, conforme pode ser observado no Quadro 61.

Quadro 61 - Modelo de balango hidrico de agua.

CONSUMO AUTORIZADO FATURADO - MEDIDO
FATURADO FATURADO - ESTIMADO
CONSUMO AUTORIZADO NAO FATURADO - MEDIDO
NAO FATURADO NAO FATURADO - ESTIMADO

PERDAS NAO FiSICAS OU CONSUMO NAO - AUTORIZADO
APARENTES ERROS DE MEDICAO
VAZAMENTOS - RAMAIS
PERDAS FISICAS OU REAIS VAZAMENTOS - REDES
VAZAMENTOS EM RESERVATORIOS
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17.5.4. Indicadores de Perdas

O desempenho com relacdo as perdas tem sido acompanhado pelas empresas de
saneamento através dos indicadores percentuais: indice de Perdas na Distribuicdo (IPD) e
Indice de Perdas de Faturamento (IPF). No entanto a International Water Association (IWA)
ndao aconselha o uso deste indicador para a gestdo de perdas. Apesar de ser de facil
compreensado, este ndo possibilita a comparacao entre sistemas, localidades ou prestadores

de servico, além de ndo considerar as varia¢des de caracteristicas de um sistema para outro.

Diante do exposto o indicador selecionado para acompanhamento das acdes realizadas pela

CESAN sera o indice de Perdas por Ligag¢do (IPL), indicador recomendado pela IWA.

Considerando que para acesso a recursos de investimentos em Programas do Ministério das
Cidades é obrigatéria a adimpléncia do Proponente junto ao Sistema Nacional de
Informacgdes sobre Saneamento — SNIS, sdo apresentados a seguir os trés indicadores de
perdas contidos no referido Sistema que utilizam em suas férmulas volumes anualizados, ou
seja, representam a média dos dados dos ultimos 12 meses. Os indicadores sdo descritos a

seguir:

a) Indice de Perda por Ligagdo (IPL):

indice de Perdas por Vol. Disponibilizado — Vol. Agua de Servico — Vol. Consumido
Ligagdo (IPL) = (N° Ligagdes ativas do més + N° LigacBes ativas do més do ano anterior) / 2 X
360 dias

b) indice de Perda na Distribui¢do (IPD):

indice de Perdas na Vol. Disponibilizado — Vol. Agua de Servigo — Vol. Consumido
Distribuicdo (IPD) =

(Vol. Disponibilizado — Vol. Consumido)

c¢) indice de Perda de Faturamento (IPF):

indice de Perdas de Vol. Disponibilizado — Vol. Agua de Servico — Vol. Faturado
Faturamento (IPF) =

(Vol. Disponibilizado — Vol. Faturado)
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A férmula de célculo do indice de Perdas por Ligacdo (IPL) segundo metodologia da IWA —

International Water Association.

indice de Perdas por Vol. Disponibilizado — Vol. Agua de Servico — Vol. Consumido
Ligagdo (IPL) =

Média de ligagGes dos ultimos 12 meses x 365 dias

A seguir sdo apresentadas definicdes que constam no glossdrio do Sistema Nacional de

Informacgdes sobre Saneamento (SNIS):

a) Volume Disponibilizado: Volume anual de agua disponivel para consumo,
compreendendo a dgua captada pelo prestador de servi¢os e a dgua bruta importada,
ambas tratadas na(s) unidade(s) de tratamento do prestador de servicos, medido ou

estimado na(s) saida(s) da(s) ETA(s).

b) Volume Consumido: Volume anual de agua consumido por todos os usuarios,
compreendendo o volume micromedido, o volume de consumo estimado para as
ligacOes desprovidas de hidrémetro ou com hidrémetro parado e o volume de agua

tratada exportado.

c¢) Volume Faturado: Volume anual de dgua debitado ao total de economias (medidas e

nao medidas), para fins de faturamento. Inclui o volume de agua tratada exportado.

d) Volume de agua de servigo: Valor da soma dos volumes anuais de agua usados para

atividades operacionais e especiais, com o volume de dgua recuperado.

e) Volume de agua para atividades operacionais: Volume de agua utilizado como
insumo operacional para desinfeccdo de adutoras e redes, para testes hidrdulicos de
estanqueidade e para limpeza de reservatérios, de forma a assegurar o cumprimento

das obrigacbes estatutarias do operador.

f) Volume de agua para atividades especiais: Volume de agua utilizado para usos
especiais, enquadrando-se nesta categoria, os consumos dos prédios proprios do
operador, os volumes transportados por caminhdes-pipa, os consumidos pelo corpo

de bombeiros, os abastecimentos realizados a titulo de suprimentos sociais, como
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para favelas e chafarizes, por exemplo, os usos para lavagem de ruas e rega de

espacos verdes publicos, e os fornecimentos para obras publicas.

g) Volume de dagua recuperado: Volume de dagua recuperado em decorréncia da
detecc¢do de ligagOes clandestinas e fraudes, coincidéncia retroativa dentro do ano de
referéncia. Informacdo estimada em funcdo das caracteristicas das ligacdes
eliminadas, baseada nos dados de controle comercial (ganho recuperado e registrado

com a aplicacdo de multas).

17.5.5. Controle e Redugao de Perdas

Reduzir o indice de perdas a um nivel considerado aceitdvel tem sido um dos objetivos da
CESAN tendo em vista que esta atividade pode adiar ou eliminar a necessidade de aumento
de producdo de agua, com reflexos diretos na eficiéncia operacional, na gestdo econémico-
financeira da Companhia de Saneamento e na utilizagdo racional e eficiente dos recursos

hidricos.

Para tanto investimentos vem sendo realizados na implantacdo de agdes e diretrizes
previstas no Plano Diretor de Controle e Reducdo de Perdas da CESAN. Visando alcancar as
metas estabelecidas no referido Plano o Quadro 62 mostra as ac¢des que estdo sendo

desenvolvidas pela CESAN.
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Quadro 62 - A¢oes desenvolvidas para reducdo de perdas.

Setorizagdo
Cadastro Técnico
Macromedigao

Sistemas de Gestao

7
(o]
=
7
O
o
n
(%}
0
(=3
<

Desenvolvimento de Recursos Humanos

Telemetria e Telecomando do Sistema e de Grandes Clientes
Gestdo da Qualidade dos Materiais

Novos Critérios de Projetos de Engenharia e Obras
Gerenciamento da Infraestrutura

Controle Ativo de Vazamentos

Controle de Pressdo e de Nivel de Reservatorio

Agles de
Combate a
Perda Real

Agilidade e Qualidade na Eliminagdo do Vazamento
Reduzir o Erro de Medigao

Melhoria do Sistema Comercial

Universalizagdo da Micromedicao

Regularizar as Ligagdes Clandestinas na RMGV

Perda Aparente

Pesquisa e Retirada de Fraude

Agoes de Combate a

Vistoria em liga¢Ges inativas
Agoes de Combate a Perda na Producao

Foi implantado pela CESAN um Sistema de Supervisdo por Telemetria e Telecomando dos
Sistemas de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de Vitdria, Figura 39, que
permite a transmissdo de informag¢des em tempo real dos sistemas de abastecimento de
agua para um programa de computador. As informagdes sao convertidas em um banco de
dados a partir do qual agées podem ser planejadas e estabelecidas metas com vistas a

minimiza¢do dos problemas relacionados com abastecimento ou perdas de dgua.
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Figura 39 - Supervisado por Telemetria e Telecomando

O sistema de telemetria/telecomando é um instrumento de gestdo que permite o
ajustamento da producdo e distribuicdo de dgua em funcdo da demanda e a reducdo das
perdas de dgua. Além disso, contribui para melhoria no atendimento aos clientes e reduz os

custos operacionais.

Além dessa, outras acdes também estdo sendo realizadas tais como: instalagao de Valvulas
Redutoras de Pressdao (VRPs), combate a fraude, automatizacdo da dosagem de produtos

guimicos em estagdes de tratamento de agua, etc.

17.5.6. indices de Acompanhamento do Programa de Controle e Redugio de Perdas

Os graficos 7 a 9 mostram a comportamento dos indices de Perdas na Distribuicdo, de
Faturamento e por Ligacdo no municipio de Cariacica, ocorridos no periodo de julho de 2012
a junho de 2013. Os valores médios para os indices de perdas na distribuicdo, no

faturamento e por ligacdo sdo, 49%, 46% e 699 litros/ligacdo.dia, respectivamente.
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Gréficos 7 - Percentuais de perdas na distribuicdo, julho de 2012 a junho de 2013.
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Gréficos 8 - Percentuais de perdas de faturamento, julho de 2012 a junho de 2013.
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Graficos 9 - Perdas por ligacdo, julho de 2012 a junho de 2013.
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17.5.7. Perdas Comerciais em Clientes com Fontes Alternativas (Pogos de Agua)

Retirar agua doce do subsolo por meio de pocos foi sempre uma alternativa usada pelo
homem. Embora o abastecimento convencional seja satisfatério no municipio de Cariacica

pode ocorrer a utilizagdo de pogos.

Tem sido detectado pela CESAN que na Regido Metropolitana da Grande Vitéria alguns
condominios, hotéis e outros estabelecimentos comerciais tém investido na perfuracdo de

pOGOs.

Como um dos maiores problemas enfrentados pela Companhia é com relacdo ao desperdicio
de agua deixando de medir parte da dgua que é captada nos mananciais, o que, se
transformado em receita, tornariam-na mais apta a investir em melhorias do processo,
tornando-a mais eficiente, esta sendo implantado o combate as perdas comerciais utilizando
como metodologia o método MASPP (Método de Andlise e Solucdo de Problemas de

Perdas).

De acordo com a Lei n. 11.445/2007, é vedado ao USUARIO realizar ligacdes cruzadas
(interligacdo a pocos ou outros sistemas) com a rede de abastecimento da
CONCESSIONARIA, sendo expressamente vedada a mistura proveniente das dguas de ambos
os sistemas, bem como o abastecimento via caminhdo pipa, salvo aqueles eventualmente
encaminhados pela CONCESSIONARIA para complementarem possiveis dificuldades de

abastecimento via rede de distribuicao.
Parcelamento Irregular

O parcelamento irregular abrange qualquer forma de ocupacdo do solo urbano realizada
sem licenciamento urbanistico, seja por empreendedores privados, seja pelos préprios
moradores, individual ou coletivamente, do solo urbano é responsavel por indmeros
problemas vivenciados pelos moradores d uma cidade. Dentre outros transtornos por ele
causados, destacam-se: desarticulacdo do sistema viario, dificultando o acesso de 6nibus,

ambulancias, viaturas policiais e caminhdes de coleta de lixo; formacado de bairros sujeitos a
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erosdo e alagamentos; comprometimento dos mananciais de abastecimento de 4gua e do
lencol fredtico; riscos de acidentes e incéndios decorrentes de ligagcdes clandestinas de

energia elétrica, etc.

A Politica Urbana é objeto de tratamento constitucional desde 1988. Ela tem por objetivo
“ordenar o pleno desenvolvimento das func¢des sociais da cidade” (art. 182) e seu
instrumento basico é o plano diretor, que deve conter “exigéncias fundamentais de
ordenacdo da cidade” (§ 29). O ente federativo competente para executd-la é o Municipio, a
quem compete “promover adequado ordenamento territorial, mediante planejamento e

controle do uso, do parcelamento e da ocupacdo do solo urbano” (art. 30, VIII).

A vinculacdo de cada terreno urbano ao ordenamento territorial se dd pelo principio da
funcdo social da propriedade. Esta é definida pelo plano diretor, documento que estabelece
os parametros de ocupacao de cada regido da cidade. Todas as acdes, publicas ou privadas,
que importem em modificacdo do ambiente construido estdao submetidas ao plano diretor,
inclusive a implantacdo de infraestrutura, como sistema viario, linhas de metr6 e redes de

distribuicdo de energia elétrica e agua.

No nivel operacional, a integracdo entre o ordenamento territorial e a ocupac¢ao do solo se
da pelo controle dos loteamentos, que sdao a principal forma de expansdo da cidade. Eles
devem ser realizados segundo projetos aprovados pelas autoridades municipais, em areas e
segundo parametros previamente estabelecidos pelo plano diretor, que é o instrumento
basico da politica de desenvolvimento e de expansdo urbana (art. 182, § 12, da Constituicdo

Federal)

Em conformidade com a Lei n° 6766/66 a CESAN somente podera proceder a presta¢do de
servicos em imodveis regularizados, ndao sendo permitindo a ligacdo em imdveis considerados
de ocupacdo irregular. A Figura 40 identifica parcelamentos irregulares no municipio de

Cariacica que deve ser submetido a um processo de regularizacdo fundiaria.
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Figura 40 — Parcelamentos irregulares no municipio de Cariacica.

150



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CARIACICA/ES
SISTEMAS DE ABASTECIMENTODE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

17.6. GERENCIAMENTO DOS IMPACTOS SOCIAIS E AMBIENTAIS NOS SAA

Buscando a cada ano aprimorar a forma de tratar os impactos sociais e ambientais que
surgem no processo prestacao de servigos publicos de abastecimento de dgua, por meio dos
processos de producdo e distribuicdo de dgua tratada, o Quadro 63 mostra como a

Companhia vem gerenciando os principais impactos.

Quadro 63 - Gerenciamento dos principais impactos.

IMPACTOS GERENCIAMENTO

Na regido da Grande Vitéria o lodo gerado na ETA Duas Bocas, devido
suas caracteristicas, estd sendo encaminhado para a ETE Nova Rosa da
Penha e o lodo gerado na ETA Cagaroca esta sendo enviado para Aterro

SR sanitdrio licenciado ambientalmente.

Projeto de pesquisa estd em desenvolvimento para subsidiar a CESAN na
tomada de decisao quantoo ao gerenciamento do lodo de ETA.

A falta d’agua decorrente da paralisacdo programada do sistema é
comunicada com antecedéncia a populacdo, através dos meios de
comunicacdo de massa, contatos com liderangas comunitarias e
sonorizagdo volante.

Falta de agua

Nos casos de falta d’agua localizados, sdao mantidos didlogos constantes
com as liderangcas e moradores para a realizagdo de diagndsticos
situacionais e avaliagdo técnica para adogdao de procedimentos
necessarios a correcdao do problema. Além disso, o atendimento, a
populagdo afetada é realizado através de medidas emergenciais, como
abastecimento com carros-pipa e manobras operacionais.

Tendo como premissa a legislagdo vigente e procedimentos do Instituto
Estadual de Meio Ambiente, desde a fase de projeto, orientagdes sao
fornecidas aos responsaveis pela execugao das obras quanto a correta
destinagao dos residuos gerados no processo da construgao civil. Quando
ocorre a disposi¢ao dos residuos de forma inadequada é solicitada pela
sua remogao e correta destinagao.

Execucao de
Obras
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IMPACTOS GERENCIAMENTO

Foi desenvolvido Plano de Comunicagdo Social que permite o
relacionamento continuo entre as comunidades e as empresas envolvidas
nas obras de intervengdo. A agdo prioritdria é esclarecer a populagao
sobre as atividades a serem implantadas pelo empreendimento e
contribuir para eliminar e/ou amenizar as possiveis insatisfacdes geradas,
propiciando um convivio e relagdo harmoniosa entre os envolvidos.

Através de parcerias com instituicdes publicas, escolas, organizacdes
comunitarias e ambientais sao estabelecidos canais diretos com a
populacdo para divulgacdo das melhorias decorrentes da implantacdo de
SAA ou SES. S3o realizadas palestras, exposicoes, feiras educativas,
semanas culturais, eventos culturais nas comunidades, seminarios,
encontros de liderancas comunitdrias, reunides informativas com
moradores, capacitacdo de agentes comunitarios de saude e de meio
ambiente, capacitacdo de professores, cinema na comunidade, visitas
técnicas as obras, visitas monitoradas as Estacdes de Tratamento de Agua
e de Esgoto, abordagens domiciliares e divulgacdo do Call Center para
registro de reclamagdes.

Na fase de projeto, em func¢do de situagbes especificas algumas Estacdes
e el HTELY  Elevatdrias sdo concebidas de forma que a emissdao de atenda no minimo
L EVEIGIERS as exigéncias contidas na legislagdo. Além disso, visando minimizar o
impacto visual algumas sdo concebidas de tal forma que sua estrutura
arquitetonica se integre a paisagem local.

As ocorréncias sdo acompanhadas por uma equipe de assistentes sociais
Acidentes- que, assessoradas pela drea técnica, definem os procedimentos a serem

sinistros adotados para o atendimento ao reclamante, podendo envolver
remanejamento dos moradores, ressarcimento dos bens avariados e
assisténcia médica.
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18. DIAGNOSTICO TECNICO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Os principais agentes poluidores de dguas nas dreas urbanas sdo os esgotos, que na maioria
das vezes sdo lancados diretamente nos corpos de dgua. A falta de tratamento dos esgotos
sanitarios e condi¢des adequadas de saneamento podem contribuir para a proliferacdao de

inUmeras doencas parasitarias e infecciosas além da degradacdo do corpo da agua.

Considerando a necessidade de despoluir os recursos hidricos e proteger a saude da
populacdo, as companhias de saneamento vém investindo, com recursos préprios ou com
apoio de instituicdes de financiamento, no sentido de aumentar a cobertura de coleta e

tratamento de esgoto.

O esgoto que sai das residéncias é conduzido através de redes coletoras, por gravidade ou
por recalque, até a ETE onde é submetido inicialmente ao tratamento preliminar para
remocao dos sélidos grosseiros. A partir dai o esgoto passa por um processo de
biodegradacao, isto é, decomposicdo da matéria organica pela agdo dos microorganismos.
Apds esse processo o esgoto é separado em duas fases: liquida (denominado efluente
liquido) e sélida (denominado de lodo de esgoto). O Efluente liquido é lancado no corpo

receptor e os residuos sélidos, apds desague, sdo enviados para Aterro Sanitario.

As estacOes de tratamento de esgoto (ETEs) operadas pela CESAN foram concebidas com
diferentes tecnologias. No municipio de Cariacica as tecnologias utilizadas para tratamento
do esgoto sdo: lagoas anaerdbias seguida de lagoa facultativa, reatores anaerébios de fluxo
ascendente, processo UNITANK de lodo ativado e fossa séptica. Cada método de tratamento

apresenta caracteristicas proprias e o volume de lodo produzido é variavel.
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As Figuras 41 mostram os fluxos operacionais do tratamento do esgoto realizados nas ETEs Flexal e
Bandeirantes.
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Figura 42 — Unidades componentes e fluxo operacional do SES Bandeirantes.
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Os diferentes tipos de residuos gerados nos Sistemas de Esgotamento Sanitario, sempre que
necessario, sao caracterizados de acordo com sua composic¢ao fisico-quimica e bioldgica, que
pode variar em funcdo da bacia de contribuicdo de esgotos, dos habitos da populacdo
residente, da existéncia ou nao de industrias, do tipo de industria, etc. O Quadro 64

identifica os tipos de residuos e as unidades do SES onde estes sdo acumulados.

Quadro 64 - Tipos de residuos encontrados nos SES.

Areia e sdlidos grosseiros, gordura.

Areia, solidos grosseiros, gordura e residuos de
podas/aparas vegetais.

Sélidos grosseiros, areia, lodo bioldgico e escumas.

Segundo a NBR 10004:04 os residuos sélidos devem ser classificados de acordo com os riscos
potenciais que os mesmos podem propiciar ao meio ambiente e a saude publica, de modo a
assegurar um manuseio e destinacdo adequada. De acordo com a referida NBR os residuos
podem ser classificados como: Classe | — Residuos perigosos, Classe Il — Residuos nao

perigosos (Classe II-A residuos ndo inertes e Classe 1I-B residuos inertes).

Testes de massa bruta e de lixiviagao realizados com amostras de residuos de caixa de areia
e do lodo bioldgico das ETEs operadas pela CESAN mostraram que nenhum dos
componentes analisados ultrapassou aos limites previstos na NBR 10.004. J& nos testes de
solubilizacdo os valores encontrados para alguns parametros ultrapassaram aos limites
previstos na NBR 10.004 motivo pelo qual estes residuos sdo classificados como Classe II-A,

isto é residuos ndo perigosos e nao inerte.

No que se refere a patogenicidade a NBR 10.004:04 estabelecem que “um residuo é
caracterizado como patogénico se uma amostra representativa, dela obtida de acordo com a
NBR-10.007, contiver microrganismos ou se suas toxinas forem capazes de produzir
doengas”. Na mesma NBR consta que “ndo se incluem neste item os residuos solidos

domiciliares e aqueles gerados nas estacdes de tratamento de esgotos domésticos”. Assim,
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os residuos gerados nos SES apesar de possuirem caracteristicas de patogenicidade, ndo sdo

caracterizados como perigosos.

Quando do processo de licenciamento ambiental do SES uma das exigéncias dos 6rgaos
ambientais é apresentac¢do do Plano de Gerenciamento de Residuos Sdélidos que é elaborado
de acordo com Termo de Referéncia do IEMA. O Plano apresenta propostas de acdes de
gerenciamento de residuos, compreendendo desde a geracdo até a disposicao final dos

mesmos, tendo como base nos dispositivos legais.

18.1. SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE (SES)

O Sistema de Esgotamento Sanitdrio existente no Municipio de Cariacica possui rede
coletora com 3631 km de extensdo que oferece cobertura de esgoto a 149.6842 habitantes e
atende a 83.403 habitantes de 29.292 economias ativas interligados ao SES por 19.976
ligacOes ativas de esgoto. Ao incluir as redes coletoras de esgoto ainda ndo operante em Vila

Capixaba e Dom Bosco, que estdao em fase final de obras, tem-se um total de 372 km.

No municipio estdo sob a responsabilidade da CESAN 8 (oito) Estacdes de Tratamento de

Esgoto (ETEs) e 20 (vinte) EstacOes Elevatdrias de Esgoto Bruto.

Os sistemas de coleta e tratamento de esgotos em operagdo sao denominados conforme
discriminado a seguir: Bandeirantes, Campo Verde, Flexal, Jardim Botdnico, Mocambo, Nova

Rosa da Penha, Padre Gabriel e Vila Oasis.

Além disso, a Prefeitura Municipal de Cariacica contruiu XXX metros de redes coletoras de

esgoto no Bairro Operario e 7970 metros de redes coletoras em Cariacica Sede.

! Divis3o de Cadastro e Arquivo Técnico, margo de 2013.
2 SINCOP/CESAN, fevereiro de 2013
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A Figura 43 mostra espacialmente a distribuicdo das ETEs.

] Mocambo - = 7
Bacia Hidrogréfica de :

. . ¢ Nova Rosa da Penha
Santa Maria da Vitdria >

Flexal
Campo Verde

Vila Oasis

¥ Bandeirantes

] Padre Gabriel
Bacia Hidrografica [ -~
do Jucu k Jd Boténico

Fonte: Google Earth, 2012

Informacdes referentes as estagdes de tratamento de esgoto, estacdes elevatorias de esgoto
bruto, situacdo dos sistemas em termos de licenciamento ambiental e outorga de

lancamento estdo apresetadas nos Quadros 65 a 67, respectivamente.
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Quadro 65 - Informacées relativas as estacdes de tratamento de esgoto.

Coordenadas

SREeS ENDERECO DAS ETE's
NETTEE ongituce
ETE Nova
Rosa da 7758214 355419 Av. do Contorno S/N
Nova Rosa da Penha
Penha
ETE Flexal 7756626 354580 Rua Principal S/N
Flexal Il

ETE Padre
Gabriel

Rua Largo da Conquista,

7746613 354953 S/N, Padre Gabriel

ETE Campo
Verde

Rua Mario Amaral S/N (final

pCIER 353702 CE e O

Rua 7 esquina com Rua 8

7758235 350570 Bairro Mocambo

ETE
Bandeirantes

Rua Cachoeirinha S/N

(IS8 EEL L) Santa Catarina lll

Av. Alzira Ramos s/n. Lote
7745138 357396 2, Quadra 5, Jardim
Botanico

ETE Jardim
Botanico

Av. Presidente Florentino

ETE Oasis 356728 7752802 fyfiles, o7, Vil G

TIPO DE TRATAMENTO

Australiano

Australiano

Reator Anaerdbio Fluxo
Ascendente

Reator Anaerdbio Fluxo
Ascendente

Tanque Imhoff

Lodo Ativado Tipo
Unitank

Reator Anaerdébio Fluxo
Ascendente + Biofiltro
Aerado

Reator Anaerdébio Fluxo
Ascendente + Biofiltro
Aerado

Vazao
Nominal
L/s

48

13

8,5

7,5

2,5

250

10,2

0,7
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Quadro 66 - Informacdes relativas as estagoes elevatdrias de esgoto bruto em operacgao.

EEEB Nova Rosa da Penha |
(Brejo)

EEEB Nova Rosa da Penha Il
(Borracharia)

NOVA ROSA DA
PENHA

FLEXAL
PADRE GABRIEL

CAMPO VERDE EEEB Campo Verde (ETE)

BANDEIRANTES

EEEB Campo

EEEB Porto Belo

EEEB Flexal (ETE)

EEEB Jardim dos Palmares

EEEB Padre Gabriel Il (ETE)

EEEB Padre Gabriel H-H

EEEB CC 01 (Cordovil)

EEEB Vale Esperanca

EEEB Sotelandia

EEEB Itaquari

EEEB Jardim América

EEEB Jardim Alah H-H

EEEB jardim Alah Il H-H

EEEB S3o Francisco H-H

EEEB Jardim Botanico Il (ETE)

JARDIM
BOTANICO

EEEB Nova América

EEEB Vila Oasis (ETE)

Rua Vinte e Tres, S/N.

Rua Dois, S/N.

Pca Nossa Senhora da Penha, S/N.

Rua Maria Matos Schwab, S/N.
Rua Principal S/N.
Rua Piuma, S/N.

Rua Largo da Conquista, S/N.

AV Padre Gabriel Meire, S/N.

Rua Mario Amaral, S/N (Final da
Rua).

Rua S3o Timoteo, S/N.
AV Perimetral, S/N.

Rua Jerusalem, 32.

Rua Dr. Afonso Schwab, 1
Rua Manuel Mingueta

Av. América, 1.

Rua E, S/N

R. 1° de Maio (Antiga R.G), Lt. 01,
Qd. 47, Jd. Alah |, Loteamento Rio
Marinho.

Rua Rio Doce, S/N
Av. Alzira Ramos, S/N. LT 2 Qd.

Rua Tadeu Rauta, 1

Av. Presidente Florentino Avidos,
s/n.

ESTACAO ELEVATORIA DE LOCALIZAGAO DA
“ ESGOTO BRUTO (EEEB) EOSRARSRRS EEEB - BAIRRO

Nova Rosa da
Penha

Flexal

Porto Belo |

Flexal

Jardim Palmares

Padre Gabriel

Padre Gabriel

Campo Verde

Vila Isabel

Vale da Esperanca

Sotelandia

Itaquari

Jardim América

Jardim Alah

Jardim Alah

Sao Francisco

Jardim Botanico

Nova América

Vila Oasis
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SITUAGAO DO LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Quadro 67 - Situacdo do licenciamento ambiental e outorga dos sistemas de esgotamento sanitario.

SITUACAO
OUTORGA DE

Processo n° 33377170

LANCAMENTO

Licenga de Operacdo (LO) n° 314/2000; Requerimento de Certl‘flcado
~ . - (Portaria 246 de
Renovacdo SET/2004 e Requerimento. Renovagdo LO em 09/08/2007)
27/ABRIL/2007. ’
Processo n° 30484812
NOV:E:I?_;A A Licenga de Operagdo (LO) n° 315/2000; Requerimento de -
Renovagdo em SET/2004; Dispensa para redes (Setor 11) n° 064/08.
Processo n° 22215875
Licenga de Operacdo (LO) n° 046/2003; Requerimento de Certificado
Renovacdo 17/08/2007 protocolo 13634/08; Licenga de Instalagdo  (Portaria 896 de
(LI) n° 074-2008 (Ainda ndo formalizada pelo IEMA a dispensa de 19/11/2010)

redes e EEEBs).
Requerida LI no Processo de Flexal (n° 33377170) em 27/04/2007. -

Processo N° 24646075
Requeridas Licenga Prévia, Licencga de Instalacgdo, Licenca de
Operagdo em abril/2003 - aguardando emissdo de licenga em
2012.

Em analise no
IEMA

Sistema ndo licenciado. -

JARDIM
BOTANICO

Em analise no
IEMA

Sistema ndo licenciado (processo em nome da Prefeitura — n°
24273889 - processo arquivado pelo IEMA).

Processo n° 50984314 (IDURB) Licenga Simplificada (LS) —
GCA/SUD/N° 621/2010/Classe Simplificada. O sistema esta em fase -
de recebimento pela CESAN.

VILA OASIS

A regularicdo ambiental das Estacdes de Tratamento de Esgoto em instalacdo (estrutura fisca
em execucdo) e em operacdo serd realizada por meio da obtencdo de Licenca Ambiental de
Regularizagdo da Atividade de Saneamento (LARS) conforme estabelecido no Decreto n°
3212-R /2013. Neste caso serd apresentado pela CESAN um Plano de Ag¢do de Regularizacdo
de Atividades de Saneamento (PARAS).

O processo de gerenciamento da CESAN no que se refere ao controle operacional das
estacdes de tratamento de esgoto tem como premissa o monitoramento da qualidade do
esgoto afluente e efluente, tendo como base orientadora as normas da associacao brasileira

de normas técnicas e legislagdes vigentes.
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Considerando as exigéncias contidas na Resolu¢gdo Conama n° 430/2011, no periodo de
abrangéncia entre janeiro a dezembro de 2012, os resultados obtidos no monitoramento das
ETEs em relacdo aos parametros pH, temperatura e Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)
estdo de acordo com os padrdes estabelecidos na referida Resolugdo. Com relagdo as
eficéncias médias, o valor minimo obtido foi de 62% (ETE Campo Verde) e o maximo foi de

99% (ETE Bandeirantes).

A Resolucdo CONAMA n° 430/2011 estabelece para o langamento do efluente o valor
maximo de 120 mg/L de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), sendo que este limite
somente pode ser ultrapassado quando a ETE obtiver uma eficiéncia de remo¢do minima de
60% de DBO, ou mediante estudo de autodepuragdo do corpo hidrico que comprove
atendimento as metas do enquadramento do corpo receptor. O Quadro 68 apresenta as

eficiéncias (%) e valores médios de DBO (mg/l) langados no corpo receptor.

Quadro 68 — Eficiéncias e Valores médios de DBO das ETEs.

Eficiéncia (%) DBO (mg/l)

ETE o Corpo Receptor
jan a dez 2012 Valor médio langado

no corpo receptor

Bandeirantes 99 4 Cérrego afluente do Rio Marinho
Campo Verde 62 50 Afluente do Rio Bubu.
Flexal 90 24 Rio Bubu
Jardim Botanico 67 112 Afluente do Rio Marinho
Nova Rosa da Penha 80 30 Rio Vasco Coutinho
Padre Gabriel 66 107 Cérrego Padre Gabriel
Mocambo 64 160 Talvegue do Rio Bubu
Vila Oasis - - Corrego Piranema

Os resultados de eficiéncia também estdo de acordo com o art. 2, inciso |, da Resolucao
CERH n° 031/2012, que estabelece que “os sistemas devem garantir uma eficiéncia de
remogdao de Demanda Bioquimica de Oxigénio dentro dos limites da faixa prevista em
literatura especifica para o tipo de tratamento adotado, respeitando-se o limite minimo de

60%, conforme Resolugdo 430/2011”.
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18.1.1. SES BANDEIRANTES

O Sistema de Esgotamento Sanitdrio Bandeirantes atende os bairros Jardim de Alah I;
Castelo Branco; Santa Catarina; Bandeirantes; Vila Izabel; Campo Belo; Parque Gramado;
Santa Barbara; Santo André; Sao Francisco; Vila Palestina; Cruzeiro do Sul; Morada de Santa
Fé; Rosa da Penha; S3o Benedito; Sdo Geraldo; Sao Geraldo Il; Itapemirim; Maracana; Vista
Mar; Soteldandia; Bela Aurora; Boa Sorte; Vale Esperanca; Sdo Conrado; Vera Cruz; Campo
Grande; Vasco Da Gama; Jardim América; Itaquari; Alto Laje; Rio Branco; Dom Bosco; Vila

Capixaba; Vila Independéncia.

O SES é composto por: rede coletora, 8 (oito) estacdes elevatdrias de esgoto bruto, uma

estacdo de tratamento de esgoto e disposicado final (emissario).

18.1.1.1. Rede Coletora de Esgoto

A Rede coletora do SES Bandeirantes possui extensdo total de 283.263 metros sendo

constituida por tubulagdao com diametros que variam de 300 a 1000 mm.

18.1.1.2. Estacoes Elevatdrias de Esgoto

O SES Bandeirantes possui oito estacOes elevatérias de esgoto bruto em operacao, conforme

descrito a seguir:

a) EEEB CCO01 (Cordovil)
b) EEEB Vale Esperanca

c) EEEB Sotelandia

d) EEEB Itaquari

e) EEEB Jardim América
f) EEEB Jardim Alah H-H
g) EEEB jardim Alah Il H-H
h) EEEB S3o Francisco H-H

162



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CARIACICA/ES
SISTEMAS DE ABASTECIMENTODE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

18.1.1.3. Estac¢ao de Tratamento de Esgotos (ETE)

A ETE Bandeirantes, Figura 44, opera pelo processo UNITANK de lodos ativados, através de
reator bioldgico aerado, com remocgao de nitrogénio e tem capacidade nominal de 250,0 I/s.
As unidades componentes da ETE sdo: grades grossas e mecanizadas, caixa de areia, rosca
transportadora, reator bioldgico aerado com remogao de nitrogénio, digestor e adensador
de lodos, sistema de dosagem de polimero, centrifuga, sopradores, ultravioleta e sistema de

controle de odores.

No periodo entre janeiro a dezembro de 2012 a ETE apresentou uma eficiéncia média em
termos de DBO de 99%, langando no corpo receptor um efluente com uma DBO média de 4
mg/L. O efluente final é lancado em cérrego afluente do Rio Marinho no ponto cujas

coordenadas sdo: 357748 mE / 7747449 mN (Z 24K, Datum WGS 84).

Figura 44 - ETE Bandeirantes.

Emissario de Esgoto Tratado

Apds o processo de tratamento, o efluente da ETE Bandeirantes é conduzido por gravidade,
através de Tubulagdo de Esgoto Tratado e Disposicdao Final até cérrego afluente do Rio

Marinho, onde é disperso por meio de tubula¢do difusora imersa. Ao longo do emissario no
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trecho terrestre ha um dispositivo de protecdo da linha (ventosa) e um dispositivo para
limpeza e manutengdo (descarga). O emissario esta dividido em trés trechos: terrestre em

aco, terrestre em polietileno e difusor.

18.1.2. SES CAMPO VERDE

O Sistema de Esgotamento Sanitario Campo Verde, Figura 45, atende os bairros Campo
Verde, Planeta e Santo Antoénio, sendo constituido por uma Unica bacia de esgotamento. O
SES compde-se por rede coletora, uma estacdo elevatéria de esgoto e estacdo de

tratamento de esgotos do tipo UASB (reator anaerdbio de fluxo ascendente).

Figura 45 - ETE Campo Verde

18.1.2.1. Rede Coletora de Esgoto

A rede coletora do SES Campo Verde possui extensdo total de 11.100 m sendo constituida

principalmente por tubulacdo de PVC com diametros de 150 e 200 mm.

18.1.2.2. Estacao Elevatoéria de Esgoto Bruto (EEEB)

O sistema possui uma estagao elevatoéria dentro da area da ETE Campo Verde.
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18.1.2.3. Estag¢do de Tratamento de Esgoto (ETE)

A ETE Campo Verde, opera pelo processo UASB (reator anaerdbio com fluxo ascendente)
com capacidade nominal de 7,5 I/s. As unidades componentes da ETE sdo: gradeamento
médio de limpeza manual e caixa de areia, reator anaerdbio de fluxo ascendente (UASB) e
tanque de contato. No periodo entre janeiro a dezembro de 2012 a ETE apresentou uma
eficiéncia média em termos de DBO de 62%, lancando no corpo receptor um efluente com

uma DBO média de 50 mg/L. O efluente final é langado em afluente do Rio Bubu.

18.1.3. SES FLEXAL

O Sistema de Esgotamento Sanitario Flexal atende os bairros Flexal Il e Santa Luzia. O SES é
constituido por 3 (trés) bacias de esgotamento e compde-se por rede coletora, trés estacdes

elevatdrias de esgoto e uma estacdo de tratamento de esgotos do tipo australiano.

18.1.3.1. Rede Coletora de Esgoto

A rede coletora do SES Flexal possui extensdo total de 26.230 m sendo constituida

principalmente por tubulagdo em material ceramico, com diametros de 100 mm e 150 mm.

18.1.3.2. Estacao Elevatodria de Esgoto Bruto (EEEB)

O SES Flexal possui trés estacOes elevatdrias, denominadas conforme descrito a seguir:

a) EEEB do Campo;
b) EEEB de Porto Belo;
c) EEEB da ETE Flexal.

18.1.3.3. Estagao de Tratamento de Esgoto (ETE)

A ETE Flexal, Figuras 46, opera pelo processo de lagoas de estabilizacdo do tipo sistema
australiano, constituido por uma lagoa anaerdbia seguida de uma lagoa facultativa com
capacidade nominal de 13,0 I/s. Além das lagoas, a ETE possui dispositivos convencionais de
gradeamento, caixa de areia e medidor de vazdo. No periodo entre janeiro a dezembro de

2012 a ETE apresentou uma eficiéncia média em termos de DBO de 90%, langando no corpo
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receptor um efluente com uma DBO média de 24 mg/L. O efluente final é lancado no Rio

Bubu no ponto cujas coordenadas sdo: 354576 mE / 7756751 mN (Z 24K, Datum WGS 84).

Figura 46 - ETE Flexal.

18.1.4. SES JARDIM BOTANICO

O Sistema de Esgotamento Sanitario Jardim Botanico atende parte dos Bairros Jardim
Botanico e Vista Linda. O SES é constituido por rede coletora, duas estacdes elevatérias de
esgoto, uma estacdo elevatdria de esgoto e estacdo de tratamento de esgotos do tipo UASB

(reator anaerdbio de fluxo ascendente) com biofiltro aerado submerso.

18.1.4.1. Rede Coletora de Esgoto

A rede coletora de esgotos do SES Jardim Botanico possui extensdo total de 13.756 m sendo
constituida por tubulagcdo com didmetro de 150 mm e 200 mm.

18.1.4.2. Estacao Elevatoéria de Esgoto Bruto (EEEB)

O SES Jardim Botanico possui duas estacoes elevatdrias em funcionamento, sendo uma delas

localizada na area da ETE, denominadas conforme descrito a seguir:

a) EEEB Jardim Botanico Il (ETE);
b) EEEB Nova América.
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18.1.4.3. Estac¢do de Tratamento de Esgoto (ETE)

A ETE Jardim Botanico, Figura 47, opera pelo processo UASB (reator anaerdbio de fluxo
ascendente) com biofiltro aerado submerso, com capacidade nominal de 10,2 I/s. As
unidades componentes da ETE sdo: gradeamento médio, caixa de areia, reator anaerdbio de

fluxo ascendente pré-fabricado, biofiltro aerados submersos e leitos de secagem de lodo.

Embora a ETE esteja operando apenas com o reator anaerdbio, no periodo entre janeiro a
dezembro de 2012 a ETE apresentou uma eficiéncia média em termos de DBO de 67%,

lancando no corpo receptor um efluente com uma DBO média de 112 mg/L.

O efluente final é langado em cdérrego afluente do Rio Marinho, no ponto cujas coordenadas

sdo: 357561 mE / 7745202 mN (Z 24K, Datum WGS 84).

Figura 47 - ETE Jardim Botanico.

18.1.5. SES MOCAMBO

O Sistema de Esgotamento Sanitdrio Mocambo atende o bairro Antbnio Ferreira Borges
(Mocambo). O SES é constituido por uma bacia de esgotamento e compde-se por rede

coletora e uma estacdo de tratamento de esgotos do tipo Tanque Inhoff.
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18.1.5.1. Rede Coletora de Esgoto

A rede coletora do SES Mocambo possui extensdo total de 2.093 metros sendo constituida

principalmente de tubulagdo com diametro de 150 mm.

18.1.5.2. Estag¢do de Tratamento de Esgoto (ETE)

A ETE opera pelo processo Tanque Inhoff, Figura 48, com capacidade nominal de 2,5 I/s. No
periodo entre janeiro a dezembro de 2012 a ETE apresentou uma eficiéncia média em
termos de DBO de 64%, lancando no corpo receptor um efluente com uma DBO média de

160 mg/L. O efluente final é lancado no Talvegue do Rio Bubu.

Figura 48 - ETE Mocambo.

18.1.6. SES NOVA ROSA DA PENHA

O Sistema de Esgotamento Sanitario Nova Rosa da Penha atende parcialmente o bairro Nova
Rosa da Penha. O sistema é constituido por rede coletora, duas estacOes elevatdrias de

esgoto e uma estacao de tratamento de esgotos tipo sistema australiano.

18.1.6.1. Rede Coletora de Esgoto

A rede coletora de SES Nova Rosa da Penha possui extensdo total de 24.361 m sendo

constituida principalmente de tubulacdo em PVC com didmetros de 150 mm e 200 mm.
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18.1.6.2. Estacao Elevatdria de Esgoto Bruto (EEEB)

O SES Nova Rosa da Penha possui em operacdo duas esta¢Oes elevatdrias pertencentes ao

Setor 1, denominadas conforme descrito a seguir:

a) EEEB Nova Rosa da Penha | (Brejo);
b) EEEB Nova Rosa da Penha Il (Borracharia).

18.1.6.3. Estac¢do de Tratamento de Esgoto (ETE)

A ETE opera pelo processo de lagoas de estabilizacdo do tipo Sistema Australiano, Figuras 49,
constituido por uma lagoa anaerdbia seguida de uma lagoa facultativa com capacidade
nominal de 48,0 I/s. Além das lagoas, possui dispositivos convencionais de gradeamento,
caixa de areia e medidor de vazdo. No periodo entre janeiro a dezembro de 2012 a ETE
apresentou uma eficiéncia média em termos de DBO de 80%, langando no corpo receptor
um efluente com uma DBO média de 30 mg/L. O efluente final é lancado no afluente corrego
Vasco Coutinho no ponto cujas coordenadas sdo: 355538 mE / 7758397 mN (Z 24K, Datum
WGS 84).

Figura 49 - ETE Nova Rosa da Penha.
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18.1.7. SES PADRE GABRIEL

O Sistema de Esgotamento Sanitdrio Padre Gabriel atende os bairros Padre Gabriel e Jardim
dos Palmares. O sistema é constituido por duas bacias de esgotamento e compdem-se por
rede coletora, trés estacdes elevatdrias e uma estacdo de tratamento de esgotos tipo UASB

(reator anaerdbio de fluxo ascendente).

18.1.7.1. Rede Coletora de Esgoto

A rede coletora do SES Padre Gabriel possui extensdo total de 10.694 metros sendo

constituida principalmente por tubulagdo de PVC com diametros de 150 mm e 200 mm.

18.1.7.2. Estacao Elevatodria de Esgoto Bruto (EEEB)

O sistema possui trés estacoes elevatdrias, conforme descrito a seguir:

a) EEEB Jardim dos Palmares;
b) EEEB Padre Gabriel Il (ETE);
c) EEEB Padre Gabriel H-H.

18.1.7.3. Estagao de Tratamento de Esgoto (ETE)

A ETE opera pelo processo UASB, reator anaerdbio de fluxo ascendente, Figuras 50, com
capacidade nominal de 8,5 I/s. O sistema de tratamento é composto por dois reatores
anaerdbios de fluxo ascendente. No periodo entre janeiro a dezembro de 2012 a ETE
apresentou uma eficiéncia média em termos de DBO de 66%, lancando no corpo receptor
um efluente com uma DBO média de 107 mg/L. O efluente final é lancado no Cdrrego Padre

Gabriel, no ponto cujas coordenadas sdo: 354827 mE / 7747020 mN (Z 24K, Datum WGS 84).
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Figura 50 - ETE Padre Gabriel.

18.1.8. SES VILA OASIS

O SES, foi implantado pelo Instituto de Desenvolvimento Urbano e Habitacdo do Estado do
Espirito Santo (IDURB) e construido pela Viplan Engenharia, atende o bairro Vila Odsis. Este é
constituido por rede coletora, uma estacdo elevatdria, uma estacdo de tratamento de

esgoto e disposicdo final.

18.1.8.1. Rede Coletora de Esgoto

Foram implantados 850 metros de rede coletora de PVC com diametro de 150 mm.

18.1.8.2. Estacgdo Elevatoria de Esgoto Bruto (EEEB)

O SES Vila Odsis possui uma estacao elevatdria em funcionamento que estd localizada na

area da propria ETE.

18.1.8.3. Estacdo de Tratamento de esgoto

A ETE, Figura 51, é do tipo reator anaerdbio de fluxo ascendente com biofiltro aerado e
vazdo média de 0,7 I/s. O tratamento preliminar é realizado por meio de caixa de gordura e
de areia. O efluente tratado é langado no canal que atravessa a ponte/estrada de ferro
Vitéria - Minas, Corrego Piranema, por meio de emissario em ferro fundido com diametro de

100 mm.
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Figura 51 — ETE Vila O4sis.

18.1.9. SES Cariacica Sede
Na drea do SES Sede foram implantados cerca de 8 km de redes coletoras, as quais nunca
entraram em operacao, 580 ligacdes domiciliares, 156 pogos de visita, 01 (um) Estacdo

Elevatdria e 01 (um) mddulo da ETE, Figura 52.

L 16/12/2009;

Figura 52 - ETE Cariacica Sede
A ETE que utilizaria o processo UASB e beneficiaria os bairros Cariacica Sede e Vila Merlo foi
parcialmente construida e as obras abandonadas. O Quadro 69 mostra que o servigo
executado pela Prefeitura Municipal de Cariacica (PMC) para implantacdo do SES nao

atendeu ao que estava previsto no projeto basico.
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Quadro 69 — Comparacao entre quantitativo previsto e executado no Projeto Basico pela PMC.

Itens Unidade Projeto Basico  Servigos Executados PMC
Rede Coletora Metros 63.605 7.970
Emissario Metros 2.200 0
Ligacoes domiciliares Unidades 4.239 580
Pogos de visita Unidades 727 156
EstagGes elevatdrias de esgoto Unidades 8 1

Estagao de tratamento de esgoto (ETE):

Vazdo total de 40,00 I/s Méddulos 2 i

Fonte: Secretaria Municipal de Obras de Cariacica

18.2. INDICE DE ATENDIMENTO E COBERTURA ESGOTO

O grafico 10 mostra que o servico de coleta e tratamento de esgoto em junho de 2013
atendeu a apenas 27% da populagdo de Cariacica. No entanto o mesmo grafico mostra que a

cobertura disponivel é de 44%.

Entende-se como populacdo atendida aquela que contribui para o faturamento da

companhia e como populagado coberta toda aquela alcangada pelos servigos da CESAN.

Gréfico 10 — Indice de Atendimento e Cobertura de esgoto no municipio de Cariacica.

indice de Cobertura indice de Atendimento

Fonte: CESAN/jun 2013
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18.3. ADESAO A REDE COLETORA DE ESGOTO

Nos ultimos 10 anos o indice de cobertura de esgoto na Grande Vitéria foi elevado de 20
para 60% devido a fortes investimentos nos sistemas de esgotamento sanitario. Apesar disso

tem sido constatado que o indice de atendimento estd muito baixo.

Visando ampliar o indice de atendimento a CESAN vem desenvolvendo varias agdes através
do Programa “Se Liga na Rede” que visa mobilizar a populagao beneficiada pelos sistemas de
esgotamento sanitdrio a efetivar as ligacGes dos imdveis a rede publica coletora de esgoto

implantada na Grande Vitdria.

Em cada comunidade onde o sistema estd liberado, a CESAN fara reuniées com as liderancas
e vai de porta em porta explicar o custo beneficio da ligagdo, com o objetivo de estimular os
moradores a tomarem a iniciativa de fazer a ligacdo de esgoto. Estdo previstas ligacoes
gratuitas para pessoas que recebem pelo Programa Bolsa Familia, pelo Beneficio de
Prestacdo Continuada ou moram em dreas de Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS) e
familias com renda média até RS 1.438,00 (um mil quatrocentos e trinta e oito reais), por

pessoa, que moram em casa situada em bairro popular.

Além disso, também existe uma demanda especifica de empresas e estabelecimentos de

saude que solicitam autorizagao a CESAN para ligarem a rede coletora.

Tendo como base o que dispde o caput do art.48, e seu § 29, da Resolu¢do ARSI 008/2010
“Art. 48. Os despejos que, por sua natureza, ndo puderem ser lancados diretamente na rede
publica coletora de esgoto, deverdo, obrigatoriamente, ser tratados previamente pelo
usuario titular, as suas expensas e de acordo com as normas vigentes” [...] “§22 Ficam
enguadrados no que dispbe este artigo os despejos de natureza hospitalar, industrial, ou
outros cuja composicdao necessite de tratamento prévio, conforme legislacdao vigente”, foi
aprovada, por meio de Resolucdo CESAN n° 5490, de 27 de marco de 2013, Norma Interna
para Recebimento de Despejos Nao-Domésticos, considerando os aspectos técnicos e legais

vigentes.
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18.4. GERENCIAMENTO DOS IMPACTOS SOCIAIS E AMBIENTAIS

Buscando aprimorar a forma de tratar os impactos sociais e ambientais que surgem no
processo de execucdo de sua atividade de coleta, tratamento e disposicao final do esgoto o
Quadro 70 mostra como estdo sendo gerenciados os principais impactos.

Quadro 70 - Gerenciamento dos principais impactos.

IMPACTOS GERENCIAMENTO

Tendo como premissa a legislacdo vigente e procedimentos do Instituto
Estadual de Meio Ambiente, desde a fase de projeto, orientacées sdo
fornecidas aos responsdveis pela execucdo das obras quanto a correta
destinacdo dos residuos gerados no processo da construgdo civil. Quando
ocorre a disposicdo dos residuos de forma inadequada é solicitada pela sua
remogao e correta destinagao.

Foi desenvolvido Plano de Comunicagao Social que permite o relacionamento

continuo entre as comunidades e as empresas envolvidas nas obras de

intervengdo. A agdo prioritaria é esclarecer a populagao sobre as atividades a

serem implantadas pelo empreendimento e contribuir para eliminar e/ou

5.(=s[e=els [l amenizar as possiveis insatisfaces geradas, propiciando um convivio e relagdo
Obras harmoniosa entre os envolvidos.

Através de parcerias com instituicdes publicas, escolas, organiza¢des
comunitarias e ambientais sdo estabelecidos canais diretos com a populacdo
para divulgacao das melhorias decorrentes da implantagao de SAA ou SES. Sao
realizadas palestras, exposicOes, feiras educativas, semanas culturais, eventos
culturais nas comunidades, seminarios, encontros de liderangas comunitarias,
reunides informativas com moradores, capacitacdo de agentes comunitarios
de saude e de meio ambiente, capacitacdo de professores, cinema na
comunidade, visitas técnicas as obras, visitas monitoradas as EstacGes de
Tratamento de Agua e de Esgoto, abordagens domiciliares e divulgagdo do Call
Center para registro de reclamagdes.

O monitoramento da qualidade dos efluentes das ETEs é uma pratica
operacional rotineira cuja frequéncia de coleta de amostras e parametros a
serem analisados estdo estabelecidos em Plano de Monitoramento. Nesse
Nao Plano também esta previsto o monitoramento de alguns corpos d’agua,

CeIieIIBELER R conforme exigéncia do Orgdo Ambiental e Legislacdo vigente.

efluentes de ETE 5 ; )
No caso dos efluentes das ETEs, se detectada ndo conformidade legal é

realizado diagndstico. Uma vez detectado a origem da ndo conformidade
providéncias sdo tomadas pela area operacional.

Os Residuos grosseiros e areias originados na operacdo e manutencdo dos
Sistemas de Esgotamento Sanitario-SES (redes coletoras, elevatdrias, unidades
FES IS5 preliminares de ETEs) bem como os lodos gerados nas ETEs, que sdo de

Lodo de ETE responsabilidade direta ou indireta da CESAN, sdao dispostos em aterros
sanitarios licenciados ambientalmente. Um desses aterros participa do
Programa de Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL).
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IMPAC GERENCIAMENTO

Sonoro e visual
de elevatodrias

Acidentes-
sinistros

Langamento de
esgoto “in
natura” devido a
nao conexao a
rede coletora.

Lancamento
indevido de 4dgua
de chuva na rede

de esgoto

Na busca por uma alternativa ambientalmente correta para disposi¢do do lodo
gerado nas ETEs esta sendo implantada uma unidade piloto de produgdo de
biossdlidos (lodo de ETE higienizado com cal) para uso na agricultura.

Na fase de projeto, em funcdo de situacGes especificas algumas Estacoes
Elevatdrias sdo concebidas de forma que a emissdo de atenda no minimo as
exigéncias contidas na legislacdo. Além disso, visando minimizar o impacto
visual algumas sdo concebidas de tal forma que sua estrutura arquitetonica se
integre a paisagem local.

As ocorréncias sdo acompanhadas por uma equipe de assistentes sociais que,
assessoradas pela area técnica, definem os procedimentos a serem adotados
para o atendimento ao reclamante, podendo envolver remanejamento dos
moradores, ressarcimento dos bens avariados e assisténcia médica.

Quando detectado, pela forca de trabalho ou a comunidade, odores
desagradaveis nas Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE) e Estagles
Elevatdrias de Esgoto Bruto (EEEB) é elaborado um diagndéstico. Uma vez
detectado a origem do odor ajustes sdo realizados e em alguns casos sdo
instaladas redes de percepcdo de odor, de forma interativa com a
comunidade. Em algumas situacdes especificas, ja na fase de projeto, sdo
previstas unidades de tratamento de odor.

Equipes da CESAN percorrem os bairros buscando identificar a disponibilidade
de rede e ndo conexao por parte da populagdo. Apds a elaboragao de relatério
é realizada reunido com as comunidades para mostrar onde existe
disponibilidade de rede, os beneficios da conexdo do esgoto a rede coletora
bem como as providéncias que serdo adotadas pela empresa de saneamento.
Tendo como base na legislagdo, a CESAN oficializa o pedido de conexdo ao
dono do imdvel por meio de notificagdo, com prazo de sessenta dias. Nova
abordagem é feita para verificar o atendimento, positivo ou negativo, a
notificagdo. Quando positivo, imediatamente é implantada a tarifa. Quando
negativo é solicitado apoio junto ao Orgdo Ambiental Municipal ou Ministério
Publico.

Elaboracdo e execugao de Plano de Ligagdo de Esgoto visando mostrar para a
populagdo os beneficios em termos de qualidade de vida e de salude, bem
como a valoracdo do imdvel. A metodologia baseia em agGes informativas e
educativas, além da formalizagdo de parcerias com prefeituras municipais e
ministério publico.

Campanhas de esclarecimento para a populacdo sobre a diferenca entre redes
de esgoto e redes de drenagem e as consequéncias quanto ao uso indevido
das redes.
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19. DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE AGUA E ESGOTAMENTO DE ESGOTO EM LOCALIDADES
DE PEQUENO PORTE

A populacdo residente em localidades distante da Sede do seu Municipio, sem acesso aos
servicos de saneamento prioritarios, convive com situagGes sanitarias criticas, devido a
auséncia ou precariedade de instalagdes adequadas para o atendimento dos servicos de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario, ficam sujeitas as enfermidades e ébitos.

Essas comunidades, que tem como fonte de abastecimento de dgua os pequenos coérregos e
nascentes, langcam seus dejetos e residuos nesses corpos d’agua, reduzindo a disponibilidade
hidrica local. Soma-se ao problema o desmatamento, que ocasiona o rebaixamento do

lencol freatico, causando um grande impacto ambiental.

A necessidade da implantagdo, ampliagdo ou realizagdo de melhorias dos servicos de
saneamento nessas areas especiais se faz necessario para a preveng¢ao, controle dos agravos
da insalubridade, contribuindo para se alcancar, progressivamente, o objetivo da
universalizacdo dos servicos publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, em

consonancia a Lei Federal 11.445/07.

O abastecimento publico de 34gua, o esgotamento sanitdrio e as melhorias sanitarias
domiciliares e/ou coletivas de pequeno porte, merecem prioridade nesse contexto atual de
saneamento bdsico municipal, pois estdo diretamente vinculadas as prevencgdes e ao
controle de doencas de veiculacdo hidrica nessas populagdes vulneraveis. Desta forma,
torna-se indispensavel, a implementacdo de acbes de educacdo sanitaria e ambiental, bem

como, seu monitoramento pelo poder publico.

O Saneamento nas localidades de Pequeno Porte, nos municipios sob a concessdo da CESAN,
acontece de acordo com o modelo do Auto-Gerenciamento, no caso do municipio solicitar a
parceria da Companhia. O citado modelo preconiza que o sistema serda entregue a
comunidade, quem estara responsavel pela operacdo, considerando como parceiro o

municipio.
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A CESAN, através da Divisdo de Saneamento Rural, oferece apoio técnico com elaboracao de
projetos; treinamento de operadores e partida inicial do sistema; para mobilizacdo da

comunidade e organizacdo de Comités/Associacdes responsaveis pela gestdo dos sistemas.

Ressaltamos que, a gestdo do sistema pelo modelo Pré-Rural ndo dispensa o pagamento de
taxa, considerando sem possibilidades a distribuicdo de dgua tratada gratuitamente. A
comunidade serd mobilizada com o apoio da assistente social da Divisdo de Saneamento
Rural, de modo a ser criado um Comité para Gestdo do Sistema, cujos componentes serdo

responsaveis pela organizagdo/operacao.

O modelo existente, considerando o Auto-Gerenciamento, estd construido sobre pilares: a
comunidade, gestora, opera o sistema; o municipio é o parceiro préximo, responsavel pela
salde e bem estar de sua populagdo, divide os custos e obrigacdes com a comunidade; a

CESAN oferece o suporte técnico para operacdo e gestdo dos sistemas.

19.1. Abastecimento de agua e Esgotamento Sanitario na area rural de Cariacica

O municipio é composto por dois distritos: O distrito sede (maior concentracao rural) e o
distrito de Iltaquari (maior concentracdo urbana). As principais comunidades rurais sdo
Biririca de Cima, Duas Bocas, Maricara, Mochuara, Munguba, Parque Mochuara, Pau
Amarelo, Reserva Biolégica Duas Bocas, Roda D’agua, Serra do Anil e Sertdo Velho. O Quadro
71 apresenta a origem da agua utilizada pelos moradores das localidades rurais de Cariacica

e o Quadro 72 o destino do esgoto sanitario dado nas propriedades localizadas na area rural.
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Quadro 71 — Origem da agua utilizada para consumo nas propriedades localizadas na area rural de

Cariacica.

S TRTRTERIIL
21 36 52 62 5 104 4 474
O obsevaggod T 1 a2 o o 0o
307 119 74 106 20 112 18 756

Recadastramento das propriedades rurais realizado pela Secretaria Municipal de Financas/PMC.
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Quadro 72 - Destino do esgoto sanitario nas propriedades localizadas na zona rural de Cariacica.

| Dmmocotams  Nimerode omrdatspor bl d pautints
| ovomse  Seurd Swrd Seord Seors Sewrs Sers Semsetor Tol
_ 0 2 4 67 18 5 14 110
_ 34 1 0 8 0 99 3 145
_ 273 116 70 31 2 8 1 501
_ 307 119 74 106 20 112 18 756

01 - Alegre, Boa Vista, Encantado, Mumbeca, Munguba, Roda D’Agua, Taquarugt e
Trincheira

02 — Azeredo. Boca do Mato, Cangaiba, Mochuara e Rogas Velhas

03 — Aritod, Destacamento de Baixo, Destacamento de Cima, Duas Bocas, Morro do Oleo,
Patioba e Sertdo Velho

04 - Cachoeirinha, Maricara e Sabdo

05- Capoeira Grande e Ibiapaba 2

06 - Biririca, Boqueirdo, Pau Amarelo e Taquarogu

Recadastramento das propriedades rurais realizado pela Secretaria Municipal de Finangas/PMC.
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20. ESTUDO DE PROJECOES E DEMANDAS

As informagdes relativas a projecao demografica e demanda de vazao utilizada neste Plano

foram retiradas Sistema de Informacdes Operacionais da CESAN.

20.1. Metodologia e parametros de projeto

A projecdo demogrifica foi elaborada com base do Censo Demografico — IBGE/2010,

considerando a populacdo residente para o Municipio de Cariacica.

As projecOes populacionais foram realizadas através do método de componentes, o qual
incorpora as informacgdes sobre as tendéncias da mortalidade, da fecundidade e da migracao

para o periodo de planejamento entre 2012 a 2041.

Os principais critérios e parametros de projeto adotado foram consubstanciados nos
estudos, projetos e planos existentes, além dos dados e das informacGes gerenciais e

operacionais.

Com base na avaliacdo dos dados de consumo de agua da CESAN, considerando-se os
valores adotados nos estudos e projetos existentes mais recentes, foi obtido o coeficiente de
consumo “per capita”. Os parametros adotados para o estabelecimento das projecSes e calculo

das demandas futuras encontram-se descritos a seguir

a) Consumo per capita de dgua: 165/L. hab. dia

b) Coeficiente do dia de maior consumo (K1): 1,2
c) Coeficiente da hora de maior consumo (K2): 1,5
d) Coeficiente de retorno de esgoto (K3): 0,80

e) Perdas na producdo (ETA): 5%

f) Horas de funcionamento da ETA: 24 horas

g) Taxa de infiltracdo: 0,0001 I/s.m.
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20.2. Projegao de Demanda de Vazao

Quadro 73 - Projecao de Demanda de Vazao

Populagio Demanda Média (I/s)
(hab)

351.488 704,8 563,8

364.024 729,9 584

369.748 741,4 593,1

375.561 753,1 602,5

381.466 764,9 611,9

387.463 776,9 621,6

393.555 789,2 631,3

399.742 801,6 641,3

814,2 651,3

406.027

412.411 827 661,6

418.895 840 672

425.481 853,2 682,5

432.171 866,6 693,3

438.965 880,2 704,2

445.867 894,1 715,2

2041
Taxa crescimento populacional de 0,78% (IBGE)- Demanda para 24 h/dia.
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21. AGOES PROPOSTAS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Para o abastecimento do municipio de Cariacica a CESAN faz uso de trés mananciais (Jucu,
Santa Maria e Duas Bocas) caracterizados por quatro subsistemas de produgdo (Jucu/ETA
Vale Esperanca, Cacaroca, Santa Maria e Duas Bocas), conforme mostra o Quadro 74. A

Figura 53 apresenta as melhorias para os sistemas de tratamento de agua existente.

Quadro 74 - Caracteristicas dos subsistemas que abastecem o municipio de Cariacica.

Municipio de

ETAs Municipio
localizacao do manancial localizagao da ETA

ETA |
Jucu Cariacica
Vale Esperanga

Vila Velha
ETA XII
Cacaroca Vila Velha
Cagaroca
ETA I
Duas Bocas Cariacica Duas Bocas Cariacica
Duas Bocas
ETA XI
Santa Maria Serra Santa Maria Serra
Santa Maria
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MUNICIPIO DE CARIACICA
0 CESAN SITUAGAO PROPOSTA

qualidade em saneamento

ETA SANTA MARIA
Q=181/s

»
ETA DUAS BOCAS\ %,

)
Q=270 LS \_ puAs_-*

CARIACICA

ETA

ELEVATORIA

RESERVATORIO APOIADO

i

I |earracem
o

|

il

RESERVATORIO ELEVADO

V=8000m3
POCO V=300m3

————— | REDE EXISTENTE

— — — | ADUTORAS PROJETADAS

————— ADUTORAS CONSTRUGAO

—— | LIMITE MUNICIPAL

CONVENGAO DE CORES

PROJETADO

B | ADESATIVAR

ETA CAGAROCA! <

Q=393L/S

ETA -ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA
SUBSISTENA VAZAO NOMINAL

N° NOME (ws)
Jucy IA__|ENG. HELDER FARIA VAREJAO 1500
B (VALE ESPERANGA) 2800
DUAS BOCAS I DUAS BOCAS 270
SANTA MARIA Xl SANTA MARIA 348
CAGAROCA XII CAGAROCA 393

Figura 53 — Situagdo proposta para o0 abastecimento de agua do Municipio de Cariacica, ES.
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21.1. SUBSISTEMA JUCU
21.1.1. Captacgao

A projecao de demanda de captagdo para o subsistema Jucu, que atende nao somente ao
Municipio de Cariacica, mas também aos Municipios de Vitdria, Vila Velha e Viana, encontra-

se apresentada no Quadro 75.

Quadro 75 — Projecdo de demanda para o subsistema Jucu.

3.507
4.035
4.438
4.828

5.594
Fonte: CESAN - Plano Diretor de Agua

Tem-se entdo que as unidades de produc¢dao em funcionamento — Captacao, Elevatérias Alto
e Baixo Recalque e Adutoras — possuem capacidade de atendimento aos Municipios de Vila

Velha, Vitoéria, Cariacica e Viana, até o ano 2020, com uma vazdo de 4.438 |/s.

21.1.2. Estagoes de tratamento de agua

O subsistema Jucu possui duas ETAs: Vale Esperanca e Cobi. O municipio de Cariacica é
abastecido apenas pela ETA Vale Esperanca cujas caracteristicas estdo apresentadas no
Quadro 76 e onde pode ser observado que a referida ETA possui duas modalidades de

tratamento e sua capacidade nominal total de producdo é de 3.300 litros por segundo.

Quadro 76 — Caracteristicas da ETA Vale Esperancga.

Construcdao em Floculagdo/decantacdo/filtracdo

1977 (sistema convencional) L0l

Ampliagdo em Filtragcdo Direta Descendente
1995 com Floculagdo L300l
Total 3.3001/s
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Porém, esta capacidade nominal total pode ser aumentada para 4.000 litros por segundo
porque as caracteristicas do sistema convencional permitem que em momentos criticos

possam ser tratados 2.200 litros/segundo.

Estudo de projecdo demonstrou que as ETAs que compdem o sistema Jucu tém capacidade
para atender a demanda de abastecimento de agua, sem ampliacdo, até o ano de 2020.
Considerando que a ETA Vale Esperanca abastece 77% da populacdo de Cariacica, além de

atender a outros municipios, estdo previstas, para 2020, as seguintes melhorias:

a) Ampliacdo da ETA Vale Esperanca em mais 1.000 I/s;
b) Ampliagao da 32 adutora do Baixo Recalque DN 1.300 mm e instalagdo de mais um
conjunto moto-bomba no Alto Recalque P =1.100 CV.
21.1.3. Reservagao/Adutoras
Para o Municipio de Cariacica o Plano Diretor de Agua prevé a ampliagdo da reservacdo

visando melhorar as condi¢es de distribuicdo de agua, conforme mostra o Quadro 77.

Quadro 77 — Caracteristicas dos reservatorios, existentes e a construir.

Vale Esperanga (cdmara 1) 10.000 Semi apoiado
6.000 26.000
Vale Esperanca (cdmara 2) 10.000 Semi apoiado
Alto Laje 4.000 Semi apoiado 4.600 8.600
Morro do Pico 8.000 Semi apoiado 5.000 13.000
Cristo Rei 300 Semi-Apoiado - 300
Cristo Rei 150 Elevado - 150
Valverde 5.000 Apoiado 3.500 8.500

21.1.4. Distribuigao.

Para melhoria no sistema de distribuicido do municipio de Cariacica estdo previstos reforcos
em linhas troncos, setorizagdao da distribuicdo a partir dos centros de reservagao e

ampliagdo/melhoria na micro-distribuicdo. Nessa premissa estdo previstos planos de
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setorizacdo, plano de substituicdao de redes, ramais e cavaletes, eliminacdao de manchas de
abastecimento além do crescimento vegetativo, com o objetivo de melhoria continua no

sistema de distribuicdao de agua através da minimizagdo das perdas nos setores.

21.2. Subsistema Cagaroca.

A capacidade do Subsistema Cacaroca foi ampliada visando suprir adequadamente a
demanda requerida, evitando sobrecarga eventual do subsistema Jucu e permitindo a CESAN

redirecionar o atendimento e consolidar as setorizagdes.

21.2.1. Reservagao/Adutoras:

Este Subsistema possui previsdo de construcdo do Reservatério Castelo Branco/Metalpen,
com capacidade de reservagdo de 5.000 m3, conforme caracterisitcas apresentadas no

Quadro 78.

Quadro 78 — Caracteristicas do reservatdrio a construir.

Castelo Branco/Metalpen 5.000 (500 + 4500) Elevado e apoiado

21.2.2. Distribuigado:

Para melhoria no sistema de distribuicdo do municipio de Cariacica, estdo previstos reforco
em linhas troncos, setorizacdo da distribuicdo a partir do centro de reservacdo e
ampliacdo/melhoria na micro-distribuicdo. Nessa premissa estdo previstos planos de
setorizacdo, plano de substituicdo de redes, ramais e cavaletes, eliminacdo de manchas de
abastecimento além do crescimento vegetativo, com o objetivo de melhoria continua no

sistema de distribuicdo de dgua com a minimizagdo das perdas nos setores.

21.3. Subsistema Duas Bocas.
21.3.1. Captacao

A unidade de captacdo do Sistema Duas Bocas e plenamente adequada para o
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abastecimento da unidade de producao.

21.3.2. Estacao de tratamento de agua

A ETA Duas Bocas sofreu melhorias recentes passando do sistema de tratamento de
Filtracdo Direta para Flotagdo, flexibilizando, melhorando e dotando a unidade de

capacidade de atendimento para final de plano.

21.3.3. Reservagdo/Adutoras

Recentemente a CESAN executou a substituicdo da adutora tronco de agua tratada que
interliga o sistema de producdo a distribuicdo. Esta prevista, em ponto adjacente ao
caminhamento da adutora descrita, a implantagdao do centro de Reservacdao Duas Bocas,
com volume de 6.000 m® cujas caracteristicas s3o apresentadas no Quadro 79. A &rea de
influéncia do Subsistema Duas Bocas deve, ao longo do alcance de projeto, retroagir
restringindo-se a regido de Cariacica sede e entorno, em funcdo da limitacdo da ampliacdo

de vazao captada.

Quadro 79 — Caracteristicas dos reservatorios, existente e a construir.

Duas Bocas 854 Apoiado 6.000 6.854

21.3.4. Distribuicao

Esta previsto para melhoria no sistema de distribuicdo do municipio de Cariacica reforcos em
linhas troncos, setorizacdo da distribuicdo a partir do centro de reservacdo e

ampliacdo/melhoria na micro-distribuicdo.

Nesse subsistema, como descrito no item anterior, devera haver uma reducao gradativa da
area de influéncia do Subsistema Duas Bocas em relacdo ao Subsistema Santa Maria, que
além das intervengdes previstas nas demais unidades de producdo e reservacdo, havera

intervengdes diretas na rede de distribuicao, principalmente nas linhas tronco de
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setorizagdo, com manobras e implanta¢ao de registros, objetivando a melhoria geral no

sistema de distribuicdo de dgua com a minimizacdo das perdas nos setores.
21.4. Subsistema Santa Maria.

21.4.1. Capta¢do/Tomada d’agua

A unidade de captacdo de alimentacdo do subsistema Santa Maria utiliza a mesma estrutura

do subsistema Carapina, portanto com capacidade de atendimento a final de plano.

A tomada d’agua atual, executada diretamente no barrilete de alimentacdo da ETA V
(Subsistema Carapina) devera ser desmembrada desta. Estd previsto a implantacdo de uma
unidade de recalque de dgua bruta especifica para alimentacdao da ETA Santa Maria, que sera

implantada adjacente ao poco de sucgdo existente.

21.4.2. Estacdo de tratamento de agua

A ETA Santa Maria existente com tratamento tipo Flotacdo com capacidade de producdo de
348 |/s, que deve ser ampliada em mais 150 I/s melhorando e dotando a unidade de

capacidade de atendimento para final de plano, objetivando a melhoria geral no sistema.

21.4.3. Reservagao

Visando ampliar o centro de reservagao estd prevista a constru¢ao do Reservatério com
capacidade de reservacdo de 5.000 m3, conforme caracterisitcas apresentadas no Quadro

80.

Quadro 80 — Caracteristicas dos reservatorios, existente e a construir.

Nova Rosa da Penha

(Itanhenga) e Apoiado >.000 11.070
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21.4.4. Distribuicao

O sistema de distribuicdo do Setor Nova Rosa da Penha atualmente encontra-se interligado
com o subsistema Duas Bocas. Com a consolidagdao dos setores de reservagao e a
setorizacdo, ao longo do tempo, esses dois subsistemas terdo seus setores bem definidos.
Com a retracao do setor Duas Bocas o Subsistema Santa Maria deve sofrer ampliagdo da sua

area, passando a abastecer regides antes abastecidas pelo subsistema Duas Bocas.

Nessa premissa estdo previstos planos de setorizacdo, plano de substituicao de redes, ramais
e cavaletes, eliminacdo de manchas de abastecimento além do crescimento vegetativo,
objetivando a melhoria geral no sistema de distribuicdo de dgua com a minimizacdo das

perdas nos setores.

21.5. ACOES PARA CONTROLE E REDUCAO DE PERDAS

Considerando que uma das metas da CESAN é reduzir o indice de perdas, acles e
investimentos ja estdo previstos visando atingir as metas propostas neste Plano. As a¢des

planejadas e executadas estdo apresentadas neste Plano.
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22. AGOES PROPOSTAS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A definicao da alternativa 6tima para tratar os esgotos do Municipio de Cariacica, conforme
Plano Diretor de Esgoto da Regido Metropolitana da CESAN teve como premissa estudos de

viabilidade técnica, econbmica e ambiental.

Para a realizagdo dos estudos foram realizadas inspe¢des de campo que permitiram
complementar informagGes de estudos técnicos anteriores, conhecerem a situagcao
fisica/operacional e ambiental das ETES. Além disso, com as inspec¢Ges foi possivel conhecer

as caracteristicas socio-ambientais do local facilitando as futuras intervengdes e adequagdes.

Pelas caracteristicas locais, geograficas e/ou de ocupacdo das areas do municipio, verificou-
se que alguns sistemas de esgotamento sanitario apresentavam-se isolados, enquanto que
outros a prépria conurbacdo que vem ocorrendo fez com que apresentassem maior ou
menor grau de integracdo entre si, condicdo essa tipica de regides metropolitanas em

consolidagao.

A analise da alternativa de adequacdo e ampliacdo dos sistemas considerou os aspectos
relativos @ maior ou menor proximidade ou o isolamento entre os sistemas visando
racionalizacdo o aproveitamento das unidades existentes ou a implantar, os limites
municipais, as manchas urbanas, as previsdes de expansdo e configuracdo dos sistemas de
esgotamento sanitdrio existentes. Além disso, foram considerados os seguintes critérios:
capacidade de diluicdo dos corpos receptores, disponibilidade de area para ampliacdo,
eficiéncia do processo de tratamento, estado de conservagao das unidades e capacidade

nominal instalada.

No municipio de Cariacica pode-se visualizar que ja ocorre certa condicdo de conurbacdo
gue sugere a possibilidade de avaliacdo de sistemas integrados de esgotamento. Neste caso,
as alternativas analisadas consideraram a juncdo de sistemas com o objetivo de reduzir o
numero de unidades de tratamento e, consequentemente a desativacdo de algumas

unidades de tratamento sendo os esgotos revertidos para uma das ETEs remanescentes.
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Como proposta do Plano Diretor de Esgotamento Sanitdrio o municipio de Cariacica, que
atualmente temoito sistemas em operacdo, passard a ter apenas 02 (dois) sistemas: SES
Bandeirantes e SES Nova Rosa da Penha. O Quadro 81 mostra que os sistemas existentes
Jardim Botanico, Vila Odsis e Padre Gabriel serdo incorporados ao SES Bandeirantes e que os

sistemas Flexal, Campo Verde, Mocambo serdo incorporados ao SES Nova Rosa da Penha.

Além da do tratamento localizado do esgoto, o Plano Diretor propde também solucdes de
tratamento integradas, isto é quando envolvem a reversdo dos esgotos de um municipio
para tratamento em outro municipio. Por exemplo, o SES Bandeirantes poderd receber a
reversdo de 36 /s de esgotos da Bacia Argolas/Pedreira (municipio de Vila Velha) e de 113
I/s de esgotos dos bairros Canad/Marcilio de Noronha/Parque Flamengo/Soteco/Vila

Bethania (municipio de Viana).

No processo de encerramento das atividades das ETEs a CESAN adota como procedimento
elaborar um Plano de Desativacdo. Este documento é um instrumento de gestdo ambiental
que identifica e descreve todas as agOes relativas ao processo de desativacao das ETEs,
juntamente com cronograma, visando minimizar o surgimento de areas degradadas, riscos
ao meio ambiente e saude publica e que deve ser elaborado conforme anexo | do Decreto n°
3212-R /2013. No processo de desativagdo o envolvimento da comunidade se da por meio

de consulta publica e por atividades de educagdo ambiental.
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Quadro 81 — Sistemas de esgotamento sanitarios existentes e propostos.

SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO
EXISTENTES PREVISTOS

VAZAO VAZAO
SES TIPO DE TRATAMENTO NOMINAL Jan a dez de
(1/s) 2012 (I/s)

Bandeirantes Lodo Ativado UNITANK 250,0 104,0

Jardim Botanico UASB + Biofiltro Aerado 10,2 10,5
Submerso SES
Bandeirantes
Padre Gabriel Reator Anaerdbio Fluxo 85 27
Ascendente
Vila Oasis Reator Anaerébio Fluxo 0,7 0,7
Ascendente

Vazdo Total 269,4 117,9
Nova Rosa da Penha Sistema Australiano 48,0 5,0
Campo Verde UASB 7,5 4,0
Flexal Sistema Australiano 13,0 5,0

SES Nova Rosa
da Penha
Mocambo Tanque Imnhof 2,5 2,0
Sede Obra parada X X

Vazao Total 71,0 16,0
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23. PLANO DE METAS PARA OS SISTEMAS DE AGUA E ESGOTO
23.1. SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
23.1.1. Ampliacao e Melhoria do SAA Existente

O Quadro 82 mostra as intervengdes estabelecidas para o periodo 2014 a 2028, o Quadro 83
mostra as intervencdes estabelecidas para o periodo 2029 a 2043 isto é, relativas aexecucao

de obras e servigos para ampliacao e melhoria do sistema existente.

Quadro 82 - Ampliacdo e melhoria nos sistemas existentes — 2014 a 2028.

Ampl SAA de Cariacica - Nova Rosa Penha X X

Ampliagdo do Sistema de Reservagdo de Alto Laje -
Reservatério 4.000 M3, Complemenacgio de Adutoras e X
Redes de Distribuigdo e Setorizagdo - 2015-2016

Ampliagdo do Sistema de Reservagdo de Vale Esperanga -
6.000 M3 - 2020-2021

Ampliagdo e Melhoria da Eta | Helder Faria Varejdo X X

Ampliagdo e Melhorias do Sistema de Abastecimento de
Agua do Setor Morro do Pico

Ampliagdo EEAT Santa Maria X Nova Rosa Penha para
Abastecimento do Reservatorio Itanhenga

Complementagdo da Ampliagdo e Melhorias do Sistema de

Distribuicdo de Nova Rosa Penha/Itanhenga A S S

Complement Recuperag Sist de Lavagem dos Filtros E
Melhorias Operacionais Diversas Na Eta | e Melhorias X X
Filtros

Construgdo AAT DN 1000mm - Vale Esperanga X Sdo
Torquato (3 Km) 2020-2021

Crescimento Vegetativo (Inclusive Participagdo nos
empreendimentos) - contrato natureza continua em X X X X X X X X X X X
andamento

Elaboragdo de estudos e projetos de Vale Esperanga X X

Elaboragdo e Implantacdo de Projeto de desaguamento do
Lodo E Reuso da Agua de Processo da Eta Ill Duas Bocas

Implant do Sist Resev Castelo Branco / Metalpen - Reserv
3.000m?3, EEAT (1+1 de 60 cv) anexa ao reservat, X X
complement adutoras e redes de distribuigdo e setorizagdo
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Implant do Sist Resev Duas Bocas - Reservat 6000 M3,
Complementagdo de Adutoras e Redes de Distrib e
Setorizagdo - 2020-2021

Instalagdo e Substituicdo de Hidrémetros

Interligagdo de Rede Morro do Pico e Travessia Na Br-262
na Rede de Areinha

Plano de Substituicdo de Redes, Ramais e Cavaletes

Protegdo Hidraulica da Elevatéria de Agua Bruta de Baixo
Recalque

Recuperagdo Tulipa e Adutora de Agua Bruta

Recuperagao de Reservatorios

Recuperagdo estrutural e Impermeabilizagdo dos
Reservatorios Apoiados de Vale Esperancga

Reforgo de Abastecimento (Plano de Manchas)
Remanejamento de Rede Rod. Jose Sete

Servigos de Pesquisa e detecgdo de Vazamentos Nao
Visiveis - Cariacica (Ct 270/2009 - ETEP)

Sist Distr Sta Maria - Itanhenga (Trav+Adut)

Sist Distrib Valverde - Booster Alto Laje

X X

X
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Quadro 83 - Ampliacdo e melhoria nos sistemas existentes — 2029 a 2043.

Booster S3o Francisco. Aquisigdo e mais um conjunto moto-bomba para

atender Reservatério Morro do Pico A
Reservatorio Sao Francisco (Morro do Pico), ampliagdo V = 2500 m®- X
apoiado
EEAT - Abastecimento Reservatério elevado Castelo Branco/Metalpen. X
Aquisicdo de mais um conjunto moto-bomba
Reservatorio Castelo Branco/Metalpen, ampliagdo V=1.500 m?— apoiado X
Reservatério Nova Rosa da Penha, ampliacdo V= 2.500m? — semi-enterrado X
Booster Alto Laje — troca dos trés motores X
Reservatério Valverde/Porto Santana, ampliagdo em V= 1.750 m’— apoiado X
EEAT Nova Rosa da Penha - aquisi¢do de 1 conjunto X
Crescimento vegetativo X X X X X X X
Plano de Substituicao de redes, ramais e cavaletes X X X X X X X
Hidrometros X X X X X X X
Regularizagdo clandestino X X X X X X X
Servigos de pesquisa e detec¢do de vazamentos ndo visiveis X X X X X X X
Reservatorio Alto Laje, ampliagdo V= 600 m?® — semi-enterrado X

23.1.2. Ampliagdo do indice de Cobertura

O Quadro 84 mostra o indice de cobertura atual e os indices a serem matidos no periodo
entre 2013 a 2042, de acordo com a execucdo de obras e servicos. Para manter a meta em
100% o aumento da cobertura sera proporcional ao aumento da populagao e se dara por

meio de crescimento vegetativo.

Quadro 84 - indice de cobertura de dgua atual e planejado.

99% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

196



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CARIACICA/ES
SISTEMAS DE ABASTECIMENTODE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

23.1.3. Redugio de Perda de Agua na Distribuicdo

O Quadro 85 apresenta o indice atual de perda na distribuicdo e os indices de reducdo de
perdas a serem atingidos no periodo entre 2013 a 2042, de acordo com a previsao do Plano

de Perdas, que estabelece a execucdo de obras e servicos especificos para essa acao.

Quadro 85 — indice de perdas atual e percentual de redugdo de perdas na distribuigdo.

Perdas na distribuicao

(%) 52% 27% 25% 24% 23% 22% 21%
()

23.1.4. Melhorias na Intermiténcia

O Quadro 86 mostra as acbes que serdo ser implementadas visando a reducdo na

intermiténcia e deficiéncia dos sistemas de abastecimento de agua.

Quadro 86 — A¢0es planejadas para redugdo de intermiténcia e deficiéncia até 2020.

PREVISAO DE
LOCALIDADES MELHORIAS TERMINO

Implantagao das obras para melhorias

do Setor Duas Bocas 2020

Prolar e Vila Merlo

Conclusao das obras do Setor Nova Rosa
da Penha

Porto Belo Il, Cangaiba Implantagao. das obras para melhorias 2020
do Sistema Duas Bocas
lus3 Val -
Nova Candia, Flexal, Porto Novo Conclusdo das obras do ?etor alverde 2016
Tucum/Grauna
Itaquari, Alto Laje Conclusdo das obras do Setor Alto Laje - 2016
Vale Esperanga

Campo Grande, Vila Palestina, Sdo Geraldo,
Sao Conrado, Santa Barbara, Vista Mar I, Vila
Bandeirante, Vila Isabel, Padre Gabriel

Unido da Liberdade, Marinho Il Implantacdo das obras de Setorizagdo 2017
do Setor Castelo Branco - Metalpen

Vila Progresso, Nova Rosa da Penhal ll 2014

Conclusdo das obras do Setor Sdo

. 2020
Vicente - Vale Esperanca
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23.2. SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO
23.2.1. Ampliagao e melhoria no SES Existente

A excecdo do SES Cariacica Sede cuja obra ndo foi finalizada, existem 8 (oito) sistemas de
esgotamento sanitdrio em operagao no municipio de Cariacica. Os Quadros 87 e 88 mostram
as intervengdes propostas para o periodo 2013 a 2042, relativa a execucdo de obras e
servicos para ampliacdo e melhoria dos sistemas existentes, que serdo revertidos em 2 (dois)

grandes sistemas, Bandeirantes e Nova Rosa da Penha.

Quadro 87 — Ampliagdo e melhorias para os SES existentes que serdo revertidos a SES Bandeirantes.

SISTEMA

DESCRICAO

EXISTENTE

Complementagdao Campo Grande e
Adjacéncias.

>

Ampliacdo SES Bandeirantes

(redes, ligagGes e EEEB). Cresc. Vegetativo.
Bandeirantes

Ampliacdo ETE Bandeirantes - 12 Etapa. X

Ampliagdo ETE Bandeirantes - 22 Etapa. X

Interligacdo do SES Padre Gabriel — SES
Bandeirantes

Complementagdo do SES Padre Gabriel
(redes, ligagOes e EEEB).

Padre Gabriel

Desativagdo da ETE Padre Gabriel X

Interligagdo SES Jardim Botanico — SES
Bandeirantes.
Jardim Complementagdo SES Jardim Botanico
Botanico (redes, ligagdes e EEEB).

Desativacdo da ETE Jardim Botanico. X

198



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CARIACICA/ES
SISTEMAS DE ABASTECIMENTODE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Quadro 88 — Ampliagdo e melhorias para os SES existentes que serdo revertidos a SES Nova Rosa da

Penha.

SISTEMA .
DESCRICAO
EXISTENTE

Ampliagdo SES Nova Rosa da Penha (redes,

ligagGes e EEEB). Crescimento vegetativo. X X
e e G e Ampliacdo ETE Nova Rosa da Penha - 12 Etapa. X
Ampliacdo ETE Nova Rosa da Penha - 22 Etapa. X
Interligagdo SES Campo Verde - SES Flexal. X
Campo Verde Complementagdo SES Campo Verde (redes, X
ligagBes e EEEB).
Desativagdo ETE Campo Verde X

Interligagdo SES Mocambo — SES Cariacica Sede. X
Mocambo Complementagdo SES Mocambo (redes, ligagdes e X X

EEEB).
Desativagdo ETE Mocambo X
Interligagao SES Flexal - SES Nova Rosa da Penha X
Complementagdo SES Flexal (redes, ligagdes e

X
EEEB).
Desativagdo ETE Flexal X X

Gariacicalsede Implantagdo SES Cariacica Sede (redes, ligagdes e X
EEEB) interligagdo SES Nova Rosa da Penha.

23.2.2. Amplia¢do do indice de Cobertura de Esgoto

O Quadro 89 mostra o indice de cobertura atual e os indices a serem atingidos no periodo
entre 2013 a 2042, de acordo com a execugdo de obras e servigos. Para manter a meta em
100% o aumento da cobertura sera proporcional ao aumento da populacdo e se dara por

meio de crescimento vegetativo.

Quadro 89 — Indice de cobertura de esgoto atual e planejado.

indice de cobertura

(%) 43,0% 55,5% 77,8% 100% 100% 100% 100%
0
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24. INVESTIMENTOS QUE BENEFICIARAM O MUNICIPIO DE CARIACICA 2003-2012

No municipio de Cariacica foi investido, pela CESAN e Prefeitura um total de RS

108.837.370,42 e RS 4.979.447,00, respectivamente. O Quadro 90 mostra os valores investidos

pela Prefeitura Municipal de Cariacica.

Quadro 90 — Investimentos em saneamento basico realizado pela Prefeitura Municipal de Cariacica.

Melhoria da Infraestrutura urbana 1.358.455,47
Implementagao de AgGes de Saneamento Basico 3.620.992,35

4.979.447,00

Em termos de abastecimento de agua e esgotamento sanitdrio, visando melhorar os servicos
prestados a CESAN investiu, no periodo de 2003 a 2012, R$58.158.627,00 (cinquenta e oito
milhdes, cento e cinquenta e oito mil e seiscentos e vinte e sete reais) e RS 50.678.743,42
(cinquenta milhdes, seisecentos e setenta e oito mil e setecentos e quarenta e trés reais) em
sistemas de abastecimento de 4dgua e esgotamento sanitdrio, respectivamente conforme

discriminado nos Quadros 91 e 92.
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Quadro 91 — Investimentos realizados de 2003 a 2012 nos sistemas de abastecimento de adgua.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Melhorias sistema Jucu

RS

Recuperagdo Tulipa e Adutora de Agua Bruta 516.277,34

Elaboracao de Estudos e Projetos de Vale Esperanga

Servigos de Pesquisa e Detec¢ao de Vazamentos Nao Visiveis 1.014.235,48

Crescimento Vegetativo

Crescimento Vegetativo - Cariacica / Viana 1.969.728,65

Processo Flotagao e Floculagao Duas Bocas
Adutora de Agua Tratada Novo Brasil 697.199,16
Adutora Sao Geraldo
ETA Vale Esperanca 109.891,73
Adutora Duas Bocas

Substituicdo Trecho Adutora Agua Tratada Duas Bocas 2.902.447,42

Expansao de redes Nova Rosa da Penha - Vila Progresso

Implantagao Reservatério Morro do Pico 8.244.793,68

Substituicdo Redes Bairro Planeta
Ampliagdao da Reservag¢ao de Valverde 3.820.514,83
Melhorias Sistema Hidraulico ETA | Vale Esperanga
Construgdo da Adutora de Agua Tratada 2.117.919,96
Booster Alto Lage
Barragem Roda D'agua 111.377,45

Sistema de Distribuicao de Valverde
Sistema de Distribuicao Sta Maria-Iltanhenga 4.947.946,54
Substituicdo Adutora de Agua - ARCELOR
Substituicao de Barriletes DN 300 ETA Vale Esperanga 104.089,82
Ampliacao Sistema Abastecimento Nova Rosa da Penha
Construgido de Adutora de Agua Tratada Novo Brasil 1.652.106,02

Instalagdo / Substituicdo de Hidrometros

Reforgco de Abastecimento Plano Verdo Cariacica 1.339.493,14

TOTAL
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Quadro 92 — Investimentos realizados de 2003 a 2012 nos sistemas de esgotamento sanitario.

ESGOTAMENTO SANITARIO
Crescimento Vegetativo Cariacica _

Crescimento Vegetativo Cariacica, Vila Velha e Viana 3.170.635,05

Implantagao Sistema Campo Grande e adjacéncias _

Complementacgao Sistema de Coleta Campos Verdes 167.827,34

Complementacao ETE Padre Gabriel _
Revestimento e Canalizagao Rio Itangua 7.785.824,05

22 Etapa do SES de Nova Rosa da Penha _
implantagao SE do Baio sio Bendito e Adisctneins | e
Concessiopar restasao de s iblcos |t
ntrigasao e mplantagdo Cstelosranco e ardim Alsh | He =
implamaggoseseabomarinne | LI
interigasioCatelosrancol reimae s |4 DI
T 755

24.1. INVESTIMENTOS PREVISTOS PARA O MUNICIPIO DE CARIACICA EM 2013

24.1.1. Sistemas de Abastecimento de Agua

Com objetivo de melhorar a prestacdo de servicos no que tange ao abastecimento de agua a
CESAN no decorrer de 2013 deverd investir RS 12.679.340 (doze milhdes, seiscentos e
setenta e nove mil e trezentos e quarenta reais), com recursos da CESAN, Governo do
Estado, Caixa Econ6mica Federal, Orgamento geral da Unido (OGU) e Banco Nacional do

Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES), conforme mostra Quadro 93.
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Quadro 93 — Investimentos previstos para 2013.

EMPREENDIMENTO FONTE DE RECURSO (R$)

Melhorias de Abastecimento Grande Vitéria

Refor¢o de Rede, Melhorias e Automagdo dos Setores de

Valvulas de Redugdo de Pressdo da Grande Vitdria Cesan 200.000,00
Sistema Distribuicdo de Valverde - Booster Alto Laje _-

Pesquisa de Vazamento Nao Visivel Governo do Estado 400.000,00

Elaboragao de Estudos e Projetos de Vale Esperanca _—
Complementac¢do da Ampliacdo E Melhorias do Sistema de

Distribuicdo de Nova Rosa da Penha/Itanhega 1.571.933,00
Execucdo dos Servicos de Melhorias Operacionais e

Recuperacdo dos Filtros e Floculadores da ETA |

Efgjuei)zragao Tulipa e Adutora de Agua Bruta - Duas Bocas- Governo do Estado 130.630,00

Interligacdo de Rede Morro do Pico e Travessia na Br-262 na
Rede de Areinha

Travessia Trevo Ceasa Cesan 700.000,00

Implantacdo do Setor Jardim Campo Grande - Divisdao Sao
Vicente

Substituicdo de trecho das adutoras do Baixo Recalque - JUCU Cesan 597.705,15

Instalagdo e Substituicdo de Hidrometros BNDES 2.220.079,00

24.1.2. Sistemas de Esgotamento Sanitario

Considerando a necessidade de ampliar a cobertura de esgoto esta previsto pela CESAN
investir, no decorrer do corrente ano, RS 3.103.734,00 (trés milhdes, cento e trés mil e
setecentos e trinta e quatro reais) com recursos provenientes do Governo do Estado e

Orcamento Geral da Unido (OGU), conforme Quadro 94.

Quadro 94 — Investimentos previstos para 2013.

EMPREENDIMENTO FONTE DE RECURSO _
O aomes mmomon

Montagem das EEEB Nova Rosa da Penha 1 e 2 Governo do Estado 120.000,00

TOTAL 3.103.734,00
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25. PLANO DE INVESTIMENTOS

25.1. Sistemas de Esgotamento Sanitario

Em termos de investimento externo esta sendo viabilizado junto ao Banco Mundial recurso
para ampliacdo dos Sistemas de Esgotamento Bandeirantes e Nova Rosa da Penha na ordem

de RS 90.000,000,00 (noventa milhdes de reais).

O resultado do diagndstico técnico dos sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitario, onde foram identificadas as principais deficiéncias dos sistemas, norteou a
definicdo dos valores necessdrioas para implementar as propostas de ampliacdo, melhoria

ou recuperacgao dos sistemas, num horizonte de 30 (trinta) anos.

O investimento na area urbana, no periodo 2014 a 2043, serd de RS 814.244.000,00
(oitocentos e catorze milhdes e duzentos e quarenta e quatro mil reais) sendo que RS
256.118.000,00 (duzentos e cinquenta e seis milhdes e cento e dezoito mil reais) para agua e
RS 562.126.000,00 (quinhentos e sessenta e dois milhdes e cento e vinte e seis mil reais)

para esgoto.

25.2. SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Os Quadros 95, 96 e 97 apresentam as metas de expansao, melhorias operacionais e gestdo
para o SAA e estimativa de investimentos, considerando os periodos de curto, médio e longo

prazo.

Quadro 95 — Estimativa de investimentos em abastecimento de dgua Curto Prazo (2014 a 2017).

36.789
20.969

2.500
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Quadro 96 — Estimativa de investimentos em abastecimento de agua Médio Prazo (2018 a 2027).

CUSTO RS X

DESCRICAO 1000

Expans3o e Melhorias Operacionais no Sistema de Abastecimento de Agua

Gestao e Desenvolvimento Operacional _

Expansao e Melhorias para Localidades de Pequeno Porte

Quadro 97 — Estimativa de investimentos em abastecimento de dgua Longo Prazo (2028 a 2043).

DESCRICAO CUSTO RS X 1000

Expansdo e Melhorias Operacionais no Sistema de Abastecimento de Agua 7.742

Gestao e Desenvolvimento Operacional _

Expansao e Melhorias para Localidades de Pequeno Porte

25.3. SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Os Quadros 98, 99 e 100 apresentam as metas de expansdo, melhorias operacionais e gestao
para o Sistemas de esgotamento Sanitdrio e estimativa de investimentos, considerando os

periodos de curto, médio e longo prazo.

Quadro 98 — Estimativa de investimentos em esgotamento sanitdrio Curto Prazo (2014 a 2017).

DESCRICAO CUSTO RS X 1000

Expansao e Melhorias Operacionais no Sistema de Esgotamento Sanitario

Gestao e Desenvolvimento Operacional -

Expansao e Melhorias para Localidades de Pequeno Porte
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Quadro 99 — Estimativa de investimentos em esgotamento sanitario Médio Prazo (2018 a 2027).

DESCRICAO CUSTO R$ X 1000

Expansao e Melhorias Operacionais no Sistema de Esgotamento Sanitario 393.726
Expansao e Melhorias para Localidades de Pequeno Porte -

Quadro 100 — Estimativa de investimentos em esgotamento sanitario Longo Prazo (2028 a 2043).

DESCRICAO CUSTO RS X 1000

Expansao e Melhorias Operacionais no Sistema de Esgotamento Sanitario

Gestao e Desenvolvimento Operacional -

Expansao e Melhorias para Localidades de Pequeno Porte 1.000
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26. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

As acdes de contingéncia contemplam todas as hipéteses acidentais identificadas, suas
conseqliéncias e medidas efetivas para o desencadeamento das a¢des de controle. Sua
estrutura contempla os procedimentos e recursos, humanos e materiais, de modo a
propiciar as condi¢Ges para adoc¢do de agdes, rapidas e eficazes, para fazer frente aos
possiveis acidentes causados durante a operacdo dos servicos de dgua e esgotamento

sanitario, anomalias operacionais e imprevisiveis que surgirem.

As acoes buscam descrever as estruturas disponiveis e estabelecer as formas de atuacdo da
Operadora em exercicio tanto de carater preventivo como corretivo procurando elevar o
grau de seguranca e a continuidade operacional das instalagcdes afetas aos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitdrio. Na opera¢cdo e manutencdo dos sistemas
de abastecimento de agua e de esgotos sanitarios do municipio efetuado pela operadora
em exercicio serdo utilizados mecanismos locais e corporativos de gestdo no sentido de
prevenir ocorréncias indesejadas por meio de controles e monitoramentos das condigdes
fisicas das instalacbes e dos equipamentos visando minimizar ocorréncias de sinistros e

interrupc¢des na presta¢ao dos servigos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolem a capacidade de atendimento local, a
Operadora em exercicio devera dispor de todas as estruturas de apoio com mao de obra,
materiais, equipamentos, de suas areas de manutencdo estratégica, das areas de Gestdo,
Projetos e de toda drea que se fizerem necessdrias, inclusive areas de suporte como
comunicacdo, marketing, suprimentos e tecnologia da informacdo dentre outras, visando a
correcdo dessas ocorréncias atipicas, para que os sistemas de abastecimento de agua e de

esgotamento sanitario do municipio tenham a seguranca e a continuidade operacional.

As acOes de cardter preventivo, em sua maioria, buscam conferir grau adequado de
seguranca aos processos e instalacdes operacionais evitando descontinuidade. Como em
qgualquer atividade, no entanto, sempre existe a possibilidade de ocorréncia de situagdes

imprevistas. As obras e os servigos de engenharia em geral, e os de saneamento em
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particular, sdo planejados respeitando-se determinados niveis de seguranca resultados de

experiéncias anteriores e expressos na legislacgdo ou em normas técnicas.

A Operadora em exercicio disponibilizard os instrumentos necessdrios para atendimento as
situagdes de contigéncias e a estrutura de responsabilidade para tomada de decisdao durante
uma situacao de emergéncia. Além disso, deve estabelecer procedimentos que permitam
agilizar as agGes com eficacia nos locais onde ocorrer os imprevistos, reduzindo ao minimo o
perigo potencial de lesdes, mortes, danos a propriedade, ao meio ambiente e a toda
coletividade. Devera ainda, informar e estabelecer os procedimentos corretos a serem

tomados em caso de emergéncias diversas.

No caso dos servigos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario do municipio de
Cariacica foram identificados nos Quadros 101 e 102 os principais tipos de ocorréncias, as

possiveis origens e as acdes a serem desencadeadas.

Quadro 101- Identificam as principais ocorréncias, origem e a¢bes de contigéncia para os Sistemas de
abastecimento de 4gua.

= Verificagdo e adequagao de plano de

a) Inundacdo das captacdes de agua com . s L A
acgdo as caracteristicas da ocorréncia.

danificagdao de equipamentos L . R ~
. = Comunicagdo a populagdo /
RIS | IS instituicbes / autoridades / Defesa
b) Deslizamento de encosta / ¢

Civil.
= Comunicagao a policia.
= Comunicagdo a operadora de energia

movimentagdo do solo / solapamento
de apoios de estruturas com
arrebentamento da adugdo de 4agua

elétrica.
bruta. N
" = Deslocamento de frota de caminhdes
c) Interrupgdo prolongada no e

fornecimento de energia elétrica nas
instalagcOes de produgdo de agua.

d) Vazamento de cloro nas instalagdes de
tratamento de agua.

e) Qualidade inadequada da 4gua dos
mananciais.

f) AcGes de vandalismo.

= Controle da 4&gua disponivel em
reservatorios.

= Reparo das instalagdes danificadas.

= |mplementa¢dao do Plano de Agdo de
Emergéncia (PAE) com cloro.

= |Implementagdo de rodizio de
abastecimento.
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Falta D’agua
Parcial ou
Localizada

Deficiéncias de agua nos mananciais.
Interrupgdo tempordria no
fornecimento de energia elétrica nas
instalagdes de producgdo de agua.
Interrupgdo no fornecimento de energia
elétrica em setores de distribuicao.
Danificagdo de equipamentos de
estagOes elevatdrias de dgua tratada.
Danificagdo de estruturas de
reservatorios e elevatdérias de agua
tratada.

Rompimento de redes e linhas adutoras
de 4gua tratada.

Acdes de vandalismo.

= Comunicagdo a

= Comunicagdo a

= Verificagdo e adequacao de plano de

acdo as caracteristicas da ocorréncia.
populagéo  /
instituicdes / autoridades.

policia.
Comunicagdo a operadora de energia
elétrica.

= Deslocamento de frota de caminhdes

tanque.

= Reparo das instala¢des danificadas.
= Transferéncia de agua entre setores

de abastecimento.

Quadro 102 - Identificam as principais ocorréncias, origem e a¢des de contigéncia para os Sistema de

Esgotamento Sanitdrio.

Paralisacdao da
Estagdo de
Tratamento de
Esgoto

Extravasamentos
de Esgotos em
EstagGes
Elevatdrias

Rompimento de
Linhas de
Recalque,

Coletores Troncos
e Emissarios

Ocorréncia de
Retorno de
Esgotos em

Imdveis

a) Interrupg¢do no fornecimento de
energia elétrica nas instalagdes de
tratamento.

b) Danificagdo de equipamentos
eletromecanicos/estruturas.

c) Agdes de vandalismo.

a) Interrupgdes no fornecimento de
energia elétrica nas instalagdes de
bombeamento.

Danificagdo de equipamentos
eletromecanicos/estruturas.

c) Agdes de vandalismo.

&

a) Desmoronamentos de taludes e/ ou
paredes de canais.

b) Erosdes de fundo de vales.

c) Rompimento de travessias.

a) Langamento indevido de aguas
pluviais em redes coletoras de
esgoto.

b) ObstrugGes em coletores de esgoto.

Comunicagdo a operadora de energia
elétrica.

Comunicagdo aos 6rgdos de controle
ambiental.

Comunicagdo a policia.

Instalagdo de equipamentos reserva.
Reparo das instalagdes danificadas.

Comunicacdo a operadora de energia
elétrica.

Comunicagao aos 6rgdos de controle
ambiental.

Comunicagdo a policia.

Instalagdo de equipamento reserva.
Reparo das instala¢des danificadas.

Comunicagdo aos o6rgdos de controle
ambiental.
Reparo das instalagdes danificadas.

Comunicagdo a vigilancia sanitaria.
Execugdo dos trabalhos de limpeza.
Reparo das instalagdes danificadas.
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27. REGULAGAO COMO INSTRUMENTO DE CONTROLE

O Capitulo V da Lei Federal n° 11.445/07 estabelece as diretrizes gerais para a atividade
regulatdria que deve ser exercida baseando-se nos principios da independéncia deciséria,

incluindo autonomia administrativa, orcamentaria e financeira da entidade reguladora.

A regulagao terd como objetivos estabelecer padrées e normas para a adequada prestacao
dos servicos e para a satisfacdo dos usuarios; garantir o cumprimento das condi¢des e metas
estabelecidas; prevenir e reprimir o abuso do pode econdémico, ressalvada a competéncia
dos 6rgdos integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia; e definir tarifas que
assegurem tanto o equilibrio econémico-financeiro dos contratos como a modicidade
tarifaria, mediante mecanismo que induzam a eficiéncia e eficicia dos servicos e que

permitam a apropriacdo social dos ganhos de produtividade.

210



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CARIACICA/ES
SISTEMAS DE ABASTECIMENTODE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

s
Iainl

CARIAC\C “

28. INDICADORES DE QUALIDADE DOS SERVICOS

A Lei 11.445/2007 estabelece trés grandes objetivos a serem alcangados pelo PMSB: a
universalizagdo dos servigos; a qualidade e eficiéncia da presta¢do; e a modicidade tarifaria.
Para atingir esses objetivos faz-se necessario estabelecer mecanismos e procedimentos que
garantam a sociedade informacdes, representacdes técnicas e participa¢ao nos processos de
formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados aos servigos publicos

de saneamento basico.

O novo marco regulatério exige que sejam estabelecidos os pardmetros e indicadores de
qualidade que serdo monitorados e atingidos ao logo do tempo por meio da implanta¢ao do
plano de investimento e mecanismo e procedimentos para a avaliacdo sistematica da

eficiéncia e eficdcia das acdes programadas.

O titular dos servicos deve definir os indicadores, seus niveis e metas e sua forma de
divulgacdo ao longo do tempo, garantindo a transparéncia. Os indicadores devem cumprir o
papel de averiguar e incentivar os incrementos de eficiéncia/eficicia do sistema e os

incrementos econdmicos, sociais e sanitarios, definidos pela politica publica de saneamento.

Para garantir a disponibilidade da infraestrutura projetada seguindo os padrdes de qualidade
de construcdo e manutencdo, garantir uma operacdo de alta qualidade em conformidade
com normas e padrdes vigentes e garantir a sustentabilidade dos sistemas é fundamental a

utilizacdo de indicadores de desempenho como instrumentos gerenciais.

O indice de Desempenho é formado a partir de indices que mensuram os principais tépicos
da construgdo — inclusive crescimento vegetativo - e operag¢do — inclusive manutencgoes - dos
sistemas de esgotamento sanitario do Espirito Santo, agrupados em Desempenho de

Construcao e Desempenho de Operacao.
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28.1. INDICE DE DESEMPENHO DE CONSTRUGAO

O indice de desempenho de constru¢do & composto pelos Indices de Disponibilidade de

Infraestrutura (ID1) e indice de Qualidade de Infraestrutura (IQl), conforme representaco a

seguir:
IDI
indice de
 IDC Disponibilidade
. de Infraestrutura
Indice de
Desempenho de Ql
—Construgdo indice de
Qualidade de
Infraestrutura

28.1.1. indice de Disponibilidade de Infraestrutura

O indice de Disponibilidade de Infraestrutura (IDI) foi elaborado para retratar a
disponibilidade da infraestrutura durante o periodo de obras para o adequado atendimento
dos usuarios, acompanhando o cronograma de implantacao do sistema de saneamento.

A avaliacdo da disponibilidade é feita através dos indicadores de Numero de LigacOes

Disponibilizadas e de Fator de seguranga em tratamento.

28.1.1.1. Numero de Ligagdes Disponibilizadas (IDL)

Este indicador destina-se a avaliar a quantidade de ligacbes que sera disponibilizada, de
modo a permitir a acessibilidade do servigo, no que diz respeito a possibilidade de ligacao do
usudrio as infraestruturas fisicas da CONCESSIONARIA. E definido como a quantidade
acumulada de ligacdes de esgoto disponibilizada com capacidade operacional na area de
intervencdo da CONCESSIONARIA, dividida pela quantidade de ligagdes de agua

disponibilizada na mesma area, apurados pelo sistema comercial da CESAN.

IDL = ¢b
T CP
Onde:

IDL - Indicador de Ligagdes disponibilizadas com capacidade operacional.
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CD — Cobertura de esgoto disponibilizada: razdo entre a quantidade ligacGes de esgoto
disponibilizada e quantidade de ligagGes de agua disponivel no mesmo momento.

CP — Cobertura de esgoto prevista.

28.1.1.2. Fator de Seguran¢a em Tratamento (IDST)

Este indicador consistira na relacdao entre a vazao mensal média registrada no trimestre
sobre a capacidade mensal nominal de projeto efetivamente instalada da estacdo que
possuir a maior relagao entre tratamento registrado e capacidade instalada. Deve ser aferido
por estacdo, sendo os valores registrados individualmente em cada uma das estacdes de

tratamento por sua capacidade mensal nominal de projeto efetivamente instalada.

IDST = vMM
" CINP

Onde:
VMM - Vazdo mensal média registrada no trimestre, medida na saida da estacdo de

tratamento.

CINP — Capacidade Mensal Nominal de Projeto efetivamente instalada.

28.1.2. indice de Qualidade de Infraestrutura

O Indice de Qualidade de Infraestrutura (lIQl) avalia a qualidade das obras de

responsabilidade da CONCESSIONARIA.

28.1.2.1. indice de Frequéncia de Acidentes (IFA)

E definido como o percentual de casos de acidente de trabalho com lesdo fisica,
independentemente de afastamento do trabalho, abrangendo toda a forca de trabalho
(proprios e terceiros) da Concessiondria sobre a quantidade de horas que foram

efetivamente trabalhadas durante a implantacdo das obras.

QAT x 10°

IFA =
QHH
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IFA = (QAT*106)/QHH

Onde:
IFA — indice de Frequéncia de Acidentes com lesdo fisica, independentemente de

afastamento do trabalho, abrangendo toda a for¢a de trabalho (préprios e terceiros) da
Concessionaria durante a implantagao das obras.
QAT — Quantidade de acidentes de trabalho.

QHH - Quantidade de homem-hora efetivamente trabalhada.

28.1.2.2. Reclamacdes de Clientes e Orgdos Publicos Referente a Obra em Geral (IQRC)

Este indicador destina-se a avaliar as percepc¢des de clientes e érgaos publicos que nao
foram bem sucedidos com os produtos ou servicos que receberam. E definido como a
qguantidade de reclamacgdes recebidas frente a meta estipulada de reclamacées para aquele

periodo.

; RC_RCOP
QRC = MR

Onde:
RCOP — Numero de reclamacgdes de clientes e drgdos publicos.

MR — Meta de reclamacdes.

28.1.2.3. Reclamagdes de Clientes e Orgdos Publicos Referente ao Pavimento (IQRCP)

Este indicador destina-se a avaliar as percepcbes de clientes e drgdos publicos que nado
foram bem sucedidos com os produtos ou servicos que receberam. E definido como a

guantidade de reclamacgdes recebidas frente a meta estipulada de reclamacgGes para aquele

periodo.
/ RCP_RCOP
¢ ~ MR
Onde:
RCOP - Numero de reclamagdes de clientes e orgdos publicos em relacdo a

pavimentagao.
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MR — Meta de reclamacdes

28.1.2.4. Regularidade Ambiental de Sistemas de Tratamento Fase Obra (IQRA)

Este indicador destina-se a avaliar o cumprimento das exigéncias legais de licenciamento e
outorga ambiental das ETEs. E definido como a porcentagem de licengas de obra (Licenca
Prévia, Licenca de Instalagdo, Licenca Simplificada e Licenga Regularizagdo Ambiental)

vigentes com atendimento das condicionantes ambientais em dia.

IQRA=LOCD

Lo

Onde:
LOCD - Licengas de obra (LP, LI, LS e LAR) vigentes com atendimento das condicionantes

ambientais em dia.
LO — Numero total de licencgas de obra (LP, LI, LS e LAR) vigentes.
Este indicador destina-se a avaliar as percepc¢des de clientes e 6rgdos publicos que ndo

foram bem sucedidos com os produtos ou servigos que receberam.

28.2. INDICE DE DESEMPENHO DE OPERAGAO

O indice de desempenho da operacdo (IDO) é composto pelos indicadores de Eficiéncia

Operacional e de Qualidade Operacional.

IEO
— indice de Eficiéncia
IDO Operacional
indice de
Desempenho de
Operagao 100
— Indice de Qualidade
Operacional
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28.2.1. indice de Eficiéncia Operacional

O Indice de Eficiéncia Operacional (IEO) foi elaborado com o objetivo de avaliar os aspectos

de disponibilidade e eficiéncia durante o periodo de operag¢ao do sistema de saneamento.

A avaliagdo da eficiéncia operacional sera feita através de 6 (seis) indicadores: Remogao de
Carga Organica, Disponibilidade das EEEs, Extravasamento de Esgoto Sanitarios, Obstrucdo

de Ramais, Controle de Ocorréncia de Odores e indice de Ligagdes Conectadas.

28.2.1.1. Remogdo de Carga Orgdnica (IRDBO)

O mau tratamento do esgoto coletado pode gerar graves danos 8 CONCESSIONARIA, 3
populacdo e, principalmente, ao meio ambiente, uma vez que o esgoto serd lancado no
corpo receptor sem atender aos padrdes estipulados, com elevado percentual de carga

organica ndo removida.

Este indicador consistira na relacdo entre a carga organica no esgoto bruto e carga orgéanica

gue foi removida apds o esgoto ser tratado.

A nota final do indicador serd obtida através da média ponderada entre as notas obtidas por

cada ETE e sua capacidade nominal. Esse cdlculo se dara da seguinte maneira:

a) Calculo da eficiéncia de remocdo de cada tipo de carga de acordo com o sistema.

(DBOEB — DBOET)

IRDBO =
0 DBOEB

Onde:
IRDBO - Indicador de Remogao de DBO

COEB — DBO no esgoto bruto

COET — DBO no esgoto tratado

CP = MEF

Onde:
CP - Concentracao de fésforo (P)

MEF — Medigdo no efluente final
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b) Média ponderada entre as notas finais das ETEs e sua capacidade nominal.
Para cada uma dessas cargas se obtém uma nota com base nos valores de referéncia. Em

seguida, deve-se fazer uma média simples das notas.

Y:-1IRDBO; x CN;

IRCO1 =
CNT

Zi:l IRDBOl X CNl + Zi:l CPl X CNl

IrRCOZ = 2 x CNT

Onde:
IRDBOi — Indicador de remog¢ao de DBO por ETE.

CPi — Concentracdo de P por ETE.

IRCO1 — Indicador de Remocao de Carga Organica.
IRCO2 - Indicador de Remocgado de Carga Organica.
CNT — Capacidade nominal total das ETE’s.

CNi — Capacidade nominal por ETE.

28.2.1.2. Disponibilidade das EEEs (IEODE)

A indisponibilidade de uma Estacdao Elevatdria de Esgoto pode gerar graves danos a
CONCESSIONARIA e principalmente a populac3do, uma vez que o esgoto fica impossibilitado

de alcancar a estacdo de tratamento.

Este indicador consistird na relacdo entre o total de horas em que o sistema esteve
disponivel no trimestre e o total de horas do trimestre, exceto casos devidamente

justificados.

DS
IEODE = —
TH

Onde:
DS — Disponibilidade dos sistemas das EEE's em total de horas com sistema disponivel

TH - Total de Horas
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28.2.1.3. Extravasamentos de Esgotos Sanitdrios (IEO3)

Ao longo do sistema de esgotamento sdo verificadas perdas de esgoto. E necessario evitar

tais perdas para aumentar a eficiéncia do servico.

As causas da elevagdo dos extravasamentos de esgotos podem ter origem na operagao
inadequada da rede coletora, ou na utilizacdo inadequada das instalacGes sanitdrias pelos
usudrios. Extravasamento de esgoto pode ser definido como o fluxo indevido de esgotos
ocorrido nas vias publicas, nos domicilios ou nas galerias de dguas pluviais, como resultado

do rompimento ou da obstrucdo de redes coletoras, interceptores ou emissarios de esgotos.

Este indicador consistird na relacdo entre a quantidade de obstrucdes de redes coletoras e a

extensdo da mesma em quilémetros.

IEO3 = EXT
" CRED

Onde:
EXT — Quantidade de extravasamentos na rede de esgotos registrados no trimestre,

incluindo repeticdes.
CRED - Comprimento total da malha de coleta de esgotos no ultimo dia util do trimestre,
incluindo redes de coleta, coletores e interceptores e excluindo ramais prediais e

emissarios de recalque.

Enquanto existirem imdveis lancando dguas pluviais na rede coletora de esgotos sanitarios, e
enquanto a CONCESSIONARIA n3o tiver efetivo poder de controle sobre tais casos, ndo serdo
considerados, para efeito de calculo dos Indicadores de obstrucdo de rede, os casos de
obstrucdo e extravasamento ocorridos durante e apds 6 (seis) horas da ocorréncia de

chuvas.

28.2.1.4. Obstrugdo de Ramais (IEOR)

As causas da elevacdo do numero de obstrucdes podem ter origem na operag¢do inadequada
da rede coletora, ou na utilizagdao inadequada das instalagdes sanitarias pelos usudrios. Estas

obstrugdes tanto podem acontecer em ramais (o presente indicador), como em coletores.
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Entretanto, qualquer que seja a causa das obstrucdes, a responsabilidade pela reducdo dos
indices serd da CONCESSIONARIA, seja pela melhoria dos servicos de operagdo e
manutencdo da rede coletora, ou através de mecanismos de correcdo e campanhas
educativas por ela promovidos de modo a conscientizar os usuarios do correto uso das

instalacGes sanitdrias de seus imdveis.

Este indicador consistira na relagdo entre a quantidade de obstru¢des de ramais no periodo

e o numero de imoveis ligados a rede.

NRO
IEOR = —

Onde:
NRO — NUumero de ramais com obstrucdes ao longo do trimestre.

L— Numero de liga¢cdes de esgoto efetivamente operadas ao final do trimestre.

28.2.1.5. Controle de Ocorréncia de Odores (IEO)

As instalacOes de tratamento ou elevacdo de esgotos sanitdrios podem gerar odores em
funcdo dos processos adotados e das condi¢cdes operacionais empregadas. Por
consequéncia, estas instalagdes tornam—se indesejdveis as suas vizinhancas, justificando a
implementacao da gestdo das emissdes odorantes, seja na ado¢dao de medidas de prevencao
na sua producdo, ou na acdo de tratamento dos gases. Este indicador visa verificar a eficacia

de eliminac3o de odores por parte da CONCESSIONARIA.

1ED — EFIC
~ NE

Onde:
EFIC — NUumero de estacbes elevatérias e de tratamento com sistemas considerados
eficazes em inspecdo ao fim de trimestre.

NE — Numero total de estacdes elevatdrias e de tratamento em operacao.
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28.2.1.6. indice de Ligacdes Conectadas (IEOLC)

Este indicador destina-se a avaliar a adesdo dos usudrios ao servico para os quais estd
disponivel a infraestrutura fisica da CONCESSIONARIA. O servigo inclui coleta, transporte e
tratamento de esgotamento sanitdrio em instalacdes de tratamento. E definido como a
percentagem do numero total de ligagdes localizadas na drea de intervencdo da
CONCESSIONARIA para as quais as infraestruturas de coleta, transporte e tratamento de
esgotamento sanitario se encontram disponiveis e operacionais e tém contrato ativo com a

CONCESSIONARIA.

IEOLC = NLC

NLD
Onde:
IEOLC - Indicador de adesdo ao sistema de esgotamento sanitario.
NLC — Numero de ligacGes conectadas ao sistema de esgotamento.

NLD — Numero de ligagbes disponiveis para conexdo ao sistema de esgotamento.

28.2.2. indice de Qualidade Operacional (1Q0)

O indice de Qualidade Operacional (IQO) foi elaborado para retratar a satisfacio dos
usuarios com a qualidade do servico do sistema de esgotamento sanitdrio durante sua

operacao.

A avaliacdo de qualidade é feita através de 4 (quatro) indicadores: Tempo total de
atendimento aos servicos de manutencdo de rede de esgoto, Satisfacdo geral, Satisfacdo por

servico e Regularidade ambiental de sistemas de tratamento.

28.2.2.1. Tempo Médio de Atendimento a Solicitagoes na Rede de Esgoto (IQOTA)

Este indicador tem como objetivo medir a eficiéncia da CONCESSIONARIA a responder a
solicitacdes dos usudrios para os servicos de manutencdo da rede de esgoto, referentes a

solicitacdo de ligacGes, obras e reparos de manutencdo e outros servigos.
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1QOTA = NCONF
NSS
Onde:
NCONF — Numero de solicitagdes em conformidade com os tempos maximos permitidos
para cada solicitagao.

NSS — Numero total de solicitagdes de atendimento no trimestre.

Os tempos gastos na manutencao serdo apurados desde o registro da solicitacdo até a sua

conclusdo, incluindo os tempos gastos com servicos complementares.

28.2.2.2. Satisfagdo Geral na Prestagdo de Servigos de Esgotamento (IQOSG)

Este indicador procura aferir a satisfacdo dos wusudrios em atributos gerais da
CONCESSIONARIA. E definido através da nota dada pelos usuarios através de pesquisas

realizadas.

1Q0SG = NSAT

N
Onde:
NSAT — Numero de clientes com nota “6timo” ou “bom”

N — Amostragem total de clientes considerada

28.2.2.3. Satisfagdo por Ordem de Servigo (1QOSS)

Este indicador procura aferir a satisfacdo dos usudrios em relacdo ao atendimento de
solicitagdes de servico por parte da CONCESSIONARIA. E definido através da nota dada pelos

usuarios através de pesquisas realizadas.

1QOSS = NSATSS

NSS
Onde:
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NSATSS — NUmero de solicitacdes com desempenho considerado “6timo” ou “bom” pelo
usuario.
NSS — Numero total de solicitacGes presentes na amostragem.

28.2.2.4. Regularidade Ambiental de Sistemas de Tratamento - Fase Operagdo (IQORA)

Este indicador destina-se a avaliar o cumprimento das exigéncias legais de licenciamento e
outorga ambiental das ETEs. E definido como a porcentagem de licencas de operacdo
(Licenca de Operacdo e Licenca de Regularizagdo Ambiental) vigentes com atendimento das

condicionantes ambientais em dia.

IQORA=LOCD
Lo
Onde:
LOCD - Licengas de operagao (LO e LAR) vigentes com atendimento das condicionantes
ambientais em dia.

LO — Numero total de licencas de operagao (LO e LAR) vigentes.
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29. REVISAO PERIODICA DO PMSB

De acordo com politica federal de saneamento (Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007/§2¢
do artigo 52), o plano deve ser avaliado anualmente, utilizando-se dos mecanismos aqui
apresentados, e revisado a cada quatro anos. Ao final dos 20 anos de horizonte de projeto,
elaborar complementacgao das intervengdes sugeridas e incluir novas demandas para a area

de planejamento do PMSB.

Para assegurar a revisdao e aperfeicoamento deste instrumento a primeira deve ser realizada

apos 2 (dois) anos de sua edicao.

Para assegurar a atualidade do PMSB, é indispensdvel o monitoramento permanente das
acoes e servicos nele previsto, através da divulgacdo sistematica de dados e de informacdes
atuais e confidveis, da conseqiliente geracdo de indicadores e de indices setoriais que

reflitam a realidade local, da valorizagao e garantia do controle e da participa¢ao popular.

Apds a aprovacao e transformacdo do Plano Municipal de Saneamento em Lei, 0 municipio
devera voltar os esforcos para a implantacdo de estratégias que busquem atingir os
objetivos e metas estabelecidas no Plano, sempre monitorando e avaliando os resultados

por meio dos indicadores estabelecidos.
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30. CONSIDERAGOES GERAIS SOBRE SUSTENTABILIDADE HIiDRICA

Nos diagndsticos relativos a abastecimento de dgua, foram identificadas as deficiéncias e as
necessidades de ampliagdes e melhorias do SAA. Foram relacionadas e analisadas técnica e
economicamente medidas estruturais, estando previsto investimento a curto, médio e longo

prazo.

No que concerne as acdes ndo estruturais, que tém impacto importante e apresentam
menor custo em relagdo as estruturais, utilizando como instrumentos a legislagdo, normas e
manuais técnicas, dois aspectos foram considerados no que se refere a abastecimento de

agua:

a) Conservacdo e recuperacao do manancial; e
b) Reducdo do consumo de agua potavel, por meio da gestdo da demanda, incluindo

um plano de combate a perdas.

Na conservagao e recuperacao do manancial os diversos sistemas de gestdo de recursos

hidricos implantados se baseiam nas seguintes premissas:

a) O gerenciamento dos recursos hidricos deve ser feito de forma integrada tendo como
unidade de gestdo a bacia hidrografica e deve compreender também o solo e a
cobertura vegetal;

b) A gestdo deve considerar o principio do usudrio-pagador e do poluidor-pagador,
permitindo integrar os custos ambientais aos diversos usos da agua;

c) A gestdo deve ser descentralizada, criando-se comités de bacia que contemplem a
participacdo dos usuarios e da sociedade civil e dos governos municipais;

d) As politicas de gestdao devem enfocar a viabilidade financeira do gerenciamento

integrado.

Pela Lei n° 9.433/97 a emissdo de outorga estd condicionada as prioridades de uso
estabelecidas nos Planos de Recursos Hidricos (Planos de Bacia) e ao respeito ao

enquadramento qualitativo dos corpos de agua.
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Em funcdo dos problemas apontados e indicios de degradacdo das areas dos mananciais,
decorrentes das condi¢des de uso e ocupacao do solo, se faz necessario aprofundar o

conhecimento das dreas por meio da elaboracdo de um diagndstico ambiental.

Nesse sentido, é importante que a administracdo municipal tenha uma forte atuagao em
conjunto com municipios vizinhos e com os Comités de Bacia para estabelecer um plano

efetivo de recuperacao ambiental:

a) Condic¢des de uso e ocupacado do solo;
b) Recuperacdo de florestas nativas (reserva legal);
c) Criacdo de um comité intersetorial para avaliacdo e resolucdo de conflitos;
d) Programa de monitoramento e recuperac¢do da bacia;
e) Criacdo de um fundo municipal, com recursos originarios de um percentual da conta
de agua, para custear as acoes de recuperacao da bacia:
v Implantacdo de culturas perenes e sistemas agroflorestais;
v’ Restricdo ao uso de agrotdxicos;

v/ Pagamento de servicos ambientais.

Num mundo com cendrios preocupantes de escassez de agua, a estratégia da gestdo da
demanda por meio de a¢bes ndo estruturais ja vem sendo amplamente utilizada para
melhorar as condi¢cdes de sustentabilidade hidrica, mas também para superar a falta de
recursos necessarios para ampliacao da oferta de agua. Visado reduzir a demanda de dgua

potdvel acOes precisam ser implementadas, tais como:

a) Sistemas de gestdo de recursos hidricos: por meio da criacdo de grupos de estudo,
conselhos ou comités municipais com representantes da comunidade;

b) Campanhas de conscientizacdo sobre recursos hidricos: eventos, oficinas e concursos
de uso racional da dgua, campanhas de economia e uso racional na midia diaria;

c) Combate ao desperdicio e as perdas de agua: auditoria do consumo de agua em
prédios e grandes consumidores, leituras quinzenais em grandes consumidores e

sistema de alerta de consumos acima da média;
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d) Reuso da agua: regulamentar e criar incentivos para reuso da agua por grandes
consumidores industriais, irrigacdo, lavagem de ruas, etc;

e) Cobranca justa e disciplinadora: manter politica tarifaria realista, reduzindo subsidios
cruzados;

f) Definicdo de metas e programas anuais de incentivos para reducdo do consumo de
agua; e

g) Divulgagdo e analise sistematica dos resultados.
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31. CONSERVAGAO DOS ECOSSISTEMAS FLORESTAIS E DOS RECURSOS HIDRICOS —
ATUAGAO DA CESAN

31.1. PROJETO DE COOPERACAO TECNICA
Projeto Florestas para a Vida

O Projeto Florestas para a Vida é uma iniciativa para a conservagdo dos ecossistemas
florestais e dos recursos hidricos das bacias dos rios Jucu e Santa Maria da Vitéria, que sao
responsaveis pelo abastecimento de dgua na regidao da Grande Vitéria. A partir da assinatura
de um convénio, em 2009, a CESAN iniciou sua participacdo nesse Projeto, fornecendo
informacdes técnicas sobre as bacias hidrograficas e contribuindo para os eventos de
mobilizacdo das comunidades envolvidas. O valor do investimento é de RS 2,17 milhdes. A

meta até 2012 é restaurar e proteger 7.300 hectares.

Localizadas na regido Serrana do Estado, as duas bacias somam uma area total de 401 mil
hectares, sendo que mais de 40% ainda é coberto por floresta nativa, o que representa cerca

de um tergo das florestas tropicais remanescentes no Espirito Santo.

Com o conhecimento adequado da regido e de seus recursos hidricos, os parceiros
envolvidos no Projeto Florestas para a Vida desenvolvem acdes para fortalecer as condicoes
ambientais e inibir praticas de desmatamento que provocam queda nos indices de vazao dos
rios. Trata-se de um projeto de protecdo da biodiversidade, dos recursos hidricos e da
qualidade ambiental de toda a regido, com reflexos nos estados do Espirito Santo e Minas

Gerais.

Além da CESAN, o projeto conta com a participacdo da Secretaria de Estado de Meio
Ambiente (Seama), do Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (lema) e da

Secretaria de Estado de Saneamento, Habitacdo e Desenvolvimento Urbano (Sedurb).

31.2. PROJETO INTITUCIONAL CESAN

A CESAN desenvolve diversos projetos de recuperagao ambiental e florestal que contribuem

com a revitalizacdo de nascentes e areas de recarga, sdo eles:

227



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CARIACICA/ES
SISTEMAS DE ABASTECIMENTODE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

CARIAC\C “

Projeto Captacao

Projeto piloto de reflorestamento nas capta¢des de agua tem por objetivo reflorestar areas
onde a companhia capta agua para tratar e distribuir para a populacdo. Essa primeira
experiéncia sera desenvolvida no local de captagao da Estacdao de Tratamento Muniz Freire,
uma darea de 2.500 m? as margens do Ribeirdo Vargem Grande. A meta da Cesan é

reflorestar as 97 dreas de captacdo da companhia até 2025.

Projeto Nascentes

O Projeto Nascente foi iniciado em 2010, busca a constru¢cdo de uma metodologia de
recuperacdo dos mananciais, suas nascentes e areas de recarga. O projeto beneficiard
diretamente 05 Nascentes e 12 areas de recarga, 67.800 m? de areas protegidas e 74

agricultores.

Os principais objetivos do Projeto sdo: incrementar a producao de dgua bem como melhorar
a sua qualidade, contribuir com a meta do governo estadual no aumento da cobertura

florestal e difundir boas praticas de conservagao de solos.

Inicialmente estdo sendo realizadas duas experiéncias-piloto nas bacias dos rios Jucu e
Santa Maria da Vitdria, especificamente nos municipios de Domingos Martins e Santa Maria

de Jetiba.

Projeto Reflorestamento do Parque Municipal Pedra dos Olhos

O Projeto Reflorestamento do Parque Municipal Pedra dos Olhos, tem como objetivo a
recuperacdo da cobertura vegetal dessa importante reserva de Mata Atlantica localizada no
coragdo da Capital. O plantio esta sendo feito em uma area de 18.400 m? do Parque. Serdo

2.453 mudas de 30 espécies nativas da regido.

Projeto Reserva Particular de Patrimonio Natural em Afonso Claudio

O Projeto RPPN Afonso Claudio trata-se de uma parceria da CESAN com o Instituto Terra que
tem como objetivo de criar a Reserva Particular de Patrimonio Natural (RPPN) da CESAN e

plantar 2.780 mudas em Afonso Claudio.
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Projeto Pedra Azul

O Projeto Pedra Azul, implantado no municipio de Domingos Martins, foi concluido no final
de 2010 tendo sido plantado 1.467 mudas de arvores da Mata Atlantica, em uma darea de

11.000 m? do Parque.

Projeto Duas Bocas

O Projeto Duas Bocas, instalado no municipio de Cariacica, tem por objetivo o plantio de
mudas florestais de Mata Atlantica em area de 3.071 m? na Reserva Bioldgica de Duas Bocas

e entorno.
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32. COMPATIBILIZACAO O PMSB COM A POLITICA E O PLANO ESTADUAL DE RECURSOS
HIiDRICOS

E fundamental que seja realizada a compatibilizacdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB) de Cariacica junto as politicas de recursos hidricos que estdo sendo

desenhadas no Estado do Espirito Santo.

Para tanto, sdo apresentados a seguir alguns procedimentos estratégicos para a efetivacao

da compatibilizacdo de Planos:

a) Encaminhar cépias do PMSB ao gestor Estadual do Plano Estadual de Recursos
Hidricos, a Secretaria para Assuntos de Meio Ambiente e Recursos Hidricos, apds a
aprovacao de seu Projeto de Leij;

b) Criar instrumento de cooperacdo entre a Prefeitura, por meio da Geréncia de
Saneamneto Ambienta/SEMMAM/PMC, e o Governo do Estado, para garantir o
didlogo entre as entidades;

c) Estabelecer uma agenda permanente de encontros e reunides entre técnicos das
Secretarias Municipais;

d) Realizar uma Oficina de Compatibilizacdo quando da fase de conclusdo do Plano
Estadual de Recursos Hidricos, para serem apresentados os principios, objetivos
gerais, diretrizes, objetivos especificos e metas do PMSB ao grupo gestor do Plano

Estadual.
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33. FONTES DE FINANCIAMENTO DOS SERVIGOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

O plano de investimentos no Quadro XX apresenta o custo projetado para atingir as metas
estabelecidas ao longo do periodo de planejamento. Algumas fontes de recurso para o
financiamento destes investimentos necessarios a universalizacdo do acesso aos servigos

publicos de saneamento bdsico sdo provenientes de:

FINANCIAMENTO RECURSOS FEDERAIS

Os recursos federais destinados ao financiamento do setor de saneamento bdsico aos
municipios sdo repassados por programas e linhas de financiamento de agentes financeiros
publicos como a Caixa Econdmica Federal (Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC),
Orcamento geral da Unido-OGU), Banco Nacional de Desenvolvimento Econ6mico e Social

(BNDES) e Fundacao Nacional de Saude (FUNASA).

FINANCIAMENTO COM RECURSOS ESTADUAL

As obras de saneamento no Espirito Santo tem sido realizadas através de recursos do
Governo do Estado e proprios da CESAN.

FINANCIAMENTO COM RECURSOS EXTERNOS

Entre as possibilidades de captagdo de recursos externos destacam-se o Banco Internacional
para Reconstrucdo e Desenvolvimento (BIRD) e Banco Interamericano de Desenvolvimento

(BID).

O BIRD é uma instituicdo que junto com a Associacdo Internacional de Desenvolvimento
(AID) formam o Banco Mundial. Esta instituicdo é constituida de membros de 185 paises

desenvolvidos e em desenvolvimento.
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35. ANEXO Il - SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO PROPOSTO E SUAS PRINCIPAIS UNIDADES PLANEJADAS PARA O MUNICIPIO DE
CARIACICA.

Municipio de : :
Mo 5
‘ _ \ ¢ . OCAMBO

o -

.
”

ETE CAMPO VERDE " "

- ETE NOVAROSA ~
\ ETE FLEXAL DA PENHA

4

VILA OASIS
L
ETE BANDEIRANTES
ETE PADRE GABRIEL

y ', ’*“,‘.. i S ETE PROJETADA

H ETE A SER DESATIVADA ¥
B ETE EXISTENTE

ETE JARDIM BOTANICO

’
-
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Sistema Nova

Rosa da Penha
e,

= - S
ETE M8tambo . Y
§ ‘ .

*ativagéo - 201 !
%u Vila Merlo
Sede "

S \ »
- m Ete Nova Rosa Da Penh
ETE FlexaL %
Desativagao - 2011
Nova Canaa
ETE Campo Verde - ’

Desativacao - 20145
Retiro Saudoso

Nova Campo Grande

# % Vila Prudéncio

Santana +

Porto Novo

Nova Valverde

ETE Nova Rosa da Penha
Flexal Ano Capacidade
(Hab)

30.651

Vazéo (I/s)

ETE Projetada . . Atual

Il ETE a ser desativada 2009

» 12 Etapa
I ETE Existente 201 5? 52.680

== Area de Abrangéncia : : 105.365

=

236



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CARIACICA/ES
SISTEMAS DE ABASTECIMENTODE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Sistema O ETE Projetada
B ETE a ser desativada

Bandeirantes ot Y ; ¢ 2P
3 [l ETE Existente
: == Area de Abrangéncia

ETE Bandeirantes
Capacidade
Ana (Hab)

Atual
2009 150.025 250

12 Etapa
2013 i Séo Francisco
22 Etapa y
e | 530,000 ’ _ (

VILA OASIS

Vazéo (I/s)

Vila Capixaba

Campo Grande P,

A : »
' Dona Augusta

ETE Padre Gabriel
esativagao - 2020

SantaFé 3
Bela Vista

anta Paula
3 &

Itaquari

Ete Bandeirantes
Vale Esperanca

ETE Jardim Botanico )
Jardim Ameérica

Desativagao - 291§ Castelo Branco

Jardim De Alah Eclagiona
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